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Россия входит в новый век, в новую эру уни"tLltЬНЫХ

открытий в нау"е и техни"е. Уверенность в этом

все.ляет тот факт, что в наше трудное время
остались ученые, изобретатели

и научно-исследовательс"ие институты, которые.
нес.мотря на все трудности и проблемы,

разрабатывают научные теории, проводят
эксперименты и в результате рождаются

открытия MUPoвOZO уровн.н.

А. Е. АЛЕШИН

А

об одном таком открыт, 11 и e o . ори" "' хо пUiJf раlСКllЗllть
вам и по"озать на e oпримере, что Россия и в настоящее вре.'И.Я

является передовои страной в области научных достllжений.

Открытие, которое было сделано в России, касается OCll08 всей
нашей ВселеННОU9 ведь впервые человечество может теперь

измен.нть не только пространство, но и время, УСКОРЯЯ
и замед.IIЯЯ ezo по нашему желанию. Можно с"азать,

что в экспериментальных условиях была создана
4tМаШШlа ВремеНи» на атомном уровне.

Долzий и трудный путь 1{ этому открытию начался в 1994 zoдy,
коzда "'fОЛодой изобретатель Александр Алешин пришел

в редакцию журнала  lOныйтexnUК» и предложил на рассмотре-
ние ряд UHmep CHbIXидeЙ одной из Koтopы.х БыJta идея о HaqJeee

водородной плазмы в реакторе с помощью анниzuляи.ии встречных

2



пу"ков частиц и античастиц. Результатом этой встречи стllЛа

статья  Сверхн.оваяАлександра АлеШШlа» во вторач номере
ЖУр"llЛа ((ЮIIЫй тex1lUК» за 1994 zoд. Таки.м образом, Александр
получил сталь неoбxoiJимую для кaж:iJozoмол учеllOlO пoiJдeржку
и встал на путь осуществления своих идей. Надо пРUЗIШть, что

дальнейшая судьба молодоzо изобретателя складЫВllЛась также
на редкость удачно. ПQсле окончания ШКОЛЫ с медалью

Аl1ександр одновременно поступает в два института и Ha.,uнaeт

разрабатывать свои экспеРIL'Ненты в НИИ  KBAНT-2».
В umOle в период с 1998 по 1999 l. был поставлен

ряд экспеРIL'Нентов по созданию термоядерных реокций
в водороднoU плазме С помощью lШ реваэнер иейанни UA.Яи.ии

встре"ных пу.,,,ов .,астиц и анти.,астиц, созданию

плазменной .,ерной дыры и исследованию ее свойств.
О некоторых из этих экспеРIL'Неюпов журнllЛ .Юный техниК»

написllЛ в пятом и десятом номерах за 1998 zод, статьи
НQзывались .И снова Сверхновая»,

 Бытьможет, скоро в каждой квартире
3QZopumCR своя звезда!», таки.м образом .Юный
mexHll1C» продолжал поддерживать исследования

и С80евре.'Ненно раССАазывал о развитии

нау"ны.х достижений в Росс

..

" -"

,
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\
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 ,I\ \
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I

-
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И сеzoдня в перво.,., номере lIашеzо ЖУРНllЛа за 2000 zoд
мы раССlf.ажем вам об уникалЫIОМ экспери.меюпllЛЬНОМ
открытии, сделанном в России на рубеже ХХ/ века -

это воз.м.ОЖllость контролировать время, замедлять и УСА'орять
ezo по нашему желанию, то есть мечта людей

о Машине Времени на.,llЛа сбываться....

Автор выражает искреннюю блаzодарность руководству
и нау"ному коллективу НИИ  KBAНТ-2» 

ha}"Iho-исследовательски.м  pyппaм7143, 7333, 7343, редакции
журнала .Юный техниК» в лице zлавнOlО редактора

Чере.мисuнова Б.Н и сотрудника редакции Ильина А.Н.,
а также техни.,ескому переводчику НикулинoU Е.В.,

без неоцеНIL'Нои помощи и поддержки которых не состоялись бы

экспеРIL'Неюпы и открытие воз.м.ожности измеllения времени...
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(ейчас, коrда мы входим в новый

Be мы вновь задаем себе фундамен-
тальный вопрос о том, что такое вре-
мя и ЧТО мы о нем знаем.

К счастью, в наше время теория
относительности дает точный ответ на

эти вопросы. (читаетCSl, что время
-

это физический фактор, I<ОТОРЫЙ от-

вечает за длительность всех процес-
сов во Вселенной.

Но до сих пор считалось, что по-

влиять на этот фактор мы не можем..

и споры шли только о том, является

ли время непрерывным или же состо-

ит из отдельных моментов, то есть

квантов времени.
ПОCJ1едние эксперименты показа-

ли, что время действительно нужно

измерять отдельными квантами и

длительность caMoro минимальноrо

из них не должна превышать 10-43 се-

KY1iAbl, что доказывается также кван-

товой физикой.
Время в нашей Вселенной рас-

сматривается как фактор ее расшире-
ния, а температура, например, рас-

сматривается как фактор уровня ки-

нетической энерrии частиц опреде-
ленной среды, а в конечном итоrе на-

сколько данная среда HarpeTa или

охлаждена.

(читается, что наша Вселенная

раньше была сжата в очень малой об-

ласти до больших плотностей и поэто-

му вещество в ней было Harpeтo до

orpOMHblx температур и энерrий, таким

образом, развивались интенсивные

процессы взаимодействия в этом пер-
воначальном веществе, которые при-
вели к Большому Взрыву. В результа-
те Большоrо Взрыва наша Вселенная

стала расширяться, что было доказано
в 2()..х roдax американским астрофизи..
ком Эдвином Хаб6лом при ИСCJ1едова-
нии им спектра излучений rапактик.

Таким образом, с каждым моментом

времени расширяется и Вселенная.

Можно рассмотреть процесс расшире-

4

ния по стадиям пространства-времени,

KorAa изменяется не толы<o простран-
ство, но и течение времени.

И TorAa перед нами встает инте-

ресный вопрос, который задает тео-

рия относительности. Этот вопрос ка-

сается Y1iикальных объектов во Все-
ленной - черных дыр. Черные дыры
представляют собой очень плотные

образования, которые имеют малень-

кий размер. Именно поэтому они об-

ладают большим rравитационным по-

лем, которое позволяет им захваты-

вать все окружающее их вещество и

даже свет, а также все друrие виды

излучений. Черные дыры образуются
при сильном сжатии вещества мас-

сивных эвезд в конце их эволюции.

Однако современной квантовой фи-
зикой доказано, что элементарные

черные дыры MOryт быть и очень ма-

ленькими, с массой порядка 1()-'8 I<r и

размером в 10-3 м.
Если теперь вспомнить о том, что

время - это фактор расширения Все-

ленной, то так как черные дыры захва-

тывают все окружающее их вещество

и даже свет (а также все друrие виды

излучений), получается, что расшире-
ния Вселенной в этой области не про-
исходит, а это значит, что в области

черных дыр время должно замедлять-
ся; и, наоборот.. при распаде этих

объектов время должно ускоряться.
Такие интриryющие возможности,

которые дает нам теория относи-

тельности, не должны быть упущены.
Именно такая MblCJ1b навела автора
этой статьи на начало развития серии

экспериментов, которые были прове-

дены в НИИ «КВДНТ-2».

(уть этих экспериментов заключа-

лась в том, чтобы получить элемен-

тарную черную дыру в лабораторных
условиях и доказать, что с помощью
этоrо объекта действительно можно

изменять - замедлять и ускорять -

время. Для этоrо нам нужно было
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встречными электромаrнитными по-

лями сжать область плазмы, получен-
ной в результате анниrиляции

встречных ПУ'4ков электронов и по-

зитронов.

При таl<ИХ условиях мы можем

смоделировать процессы, которые

идут на звездах., ведь, учитывая зна-

менитую формулу Альберта Эйнштей-

на Е-МС2
, можно заменить большие

массы вещества на большие энерrии.
Действительно, в точке с диаметром

порядка 10"" - 10-S мм, rде nроисхо-

дило столкновение встречных пучков

электронов и позитронов, разоrнан-
ных до 2 МэВ, напряженность элект-

рическоrо поля составляла 10. В/м
при плотности пучков 106 - 10S AjCMz

,

а маrнитная индукция составляла 8 Тл.

Такие условия привели к тому, что в

этой точке электрон-позитронна 
плазма наrревалась до температур в

2,6 миллиарда rpaдycoB, что соответ-

ствовало 14-й сеl<унде с момента

расширения Вселенной. На область

ПОЛУ'4енной плазмы действуют в ос-

новном три силы. rравитационные
силы частиц стремятся сжать область

плазмы, в то время как силы давле-

ния rамма-излучения, возникающеrо
в результате реакции анниrиляции

электронов и позитронов, стремятся

расширить область плазмы. Электро-
маrнитные силы действуют между

частицами плазмы, но так как все ча-

стицы в точке взаимодействия пуч-
ков электронов и позитронов хаоти-

чески перемешиваются, то эти СИl1Ы

В целом на область плазмы не влия-

ют.

s
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ramma-микроскOIl, 8 котором
БЫJtа C01JJ,aH8 плазменная

чернu дыра.

10

Схема зксперимetП08. проведенных
8 rnmma-МИКJЮCl'опе:
I - дa'"llK д.uJJeНJIJl;

2 - ИCТOЧНllК изотопа оп.
17 '

3 - точка анИИПIJIЯЦНИ

и образоlWlНJi М.а3менноА ..ериоА дыры;
4 - удерживающие плазменную черную n.ыpy

э....ектромаl1Пl11lWе uтymки
со вcтpeчв:wми ТOIWOI; 5 - ЗJlектроlПfblA
IJ)"ЮК; 6 - C8MНЦOII8.A MacтIIH8;

7 - JUtфpаlЩllОIIIWI лазернu решепа.
с которо" взаимодействует rpuитационнu
8OJDI8 чepиoI 8 - зона юrrepфepetouaI
IП'Oричиых фавнтаUllонных 8WIН. :шесь

КOJПIЧес1'8О РОЖlUtlOwкxа пар частиu

МИННМ8J1Ыfо; 9 - счетчики ..аCТИIl

и l13JQ'ЧениА; 10 - ПО3lПJlO1IIIWk ПУЧОК.

Поэтому rлавную роль иrрают
силы давления электромаrнитноrо
поля, создаваемоrо двумя маrнит-

ными катушками со встречными
токами. Именно эти силы nOMora-

ют rравитационным силам преодо-
леть силы давления rамма-иэлуче-
ния и сжать область плазмы ДО

размера порядка 1О-И м, что при-

водит к созданию элементарной
плазменной черной дыры. Однако
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объект который мы получали, быстро
распадался, так как при таких больших

уровнях энерrий он просто «испарял-
ся» эа счет выхода из Hero излучений
и частиц.. эффекта, предсказанноrо в

70-е roды анrлийским физиком Стиве-

ном Хокинrом. Но вскоре было найде-
но простое решение. Была поставлена

третья маrнитная катушка, которая со-

здавала переменное асинхронное

элекrpомаrнитное поле, зто было сде-
лано для Toro, чтобы полученный
объект приобрел момент вращения и

таким образом увеличил срок своей
жизни. В итоre объект существовал
около 5,7 секунды. Осталось доказать,

что полученный объект - это дей-
ствительно элементарная черная дыра,

-

и исследовать ее своиства.

Для этоrо объект окружили сфе-
рой из фотоэлементов, между кото-

рыми разместили 512 Nd-лазеров,
пучки от которых должны были про-

ходить через объект и реrистриро-
ваться фотоэлементами, на сфере из

фотоэлементов были также размеще-
ны датчики давления в камере и

счетчики частиц и излучений. Коrда

. 
, .

 .?о
-.;

...

.

ci +'
..::::...

\.

/
(;..

эксперимент начался и был получен
объект, то от фотоэлементов переста-
ли поступать электрические импуль-
сы, это rоворило о том, что объект

захватил все 512 лазерных пучков,

датчики давления показ лиуменьше-
ние давления в камере с 10-6 до 10-9

мм рт.ст., что свидетельствовало о

захвате объектом большей части час-

тиц плазмы, и, наконец.. счетчики на-

чали фиксировать выход из камеры

частиц и излучений, которые моrли

родиться только при взаимодействии
плазмы с объектом. После этоrО боль-

ше не оставалось сомнений, что дей-
ствительно была создана элементар-
ная плазменная черная дыра.

Теперь нужно вспомнить об уди-
вительном свойстве, которым долж-

на соrласно теории относительности

обладать любая черная дыра. Это

свойство мы уже описали, и оно

заключается в возможности измене-

ния - замедления и ускорения
-

времени в области черной дыры.

Для Toro чтобы проверить это свой-

ство, был выбран процесс радиоак-
тивноrо распада. Дело в том, что

.- 
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'1 CX Maпо.лучениll черноМ дыры
. точке aинJIJ1LТUЩИ)I.
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Фpuтaт.вu модe.ЗDt процесса

азаимодеlkпlu. ОТдeJJWlOro JlaэерНOfO uyчu
вэ лаэериоl ДНФРUl1НOНllOА решenat
rpa8lП'aпнонноИ 8OJJHoI. po./lllOIQeAcJI

. резу.m.тате расоа.да черноА дwpы.

данный процесс не зависит ни от

температур, ни от давления, ни от

любоrо друrоrо внешнеrо воздей-
ствия, так как идет только за счет

ядерных сил, которые являются са-

мыми сильными силами в природе.

Таким образом, радиоактивный рас-

пад является самым лучшим сред-
ством измерения времени, так как у
Hero есть постоянный временной
промежуток - период полураспада,
после KOToporo количество радиоак-
тивноrо вещества должно умень-
wиться вдвое. В качестве радиоак-
тивноrо изотопа был выбран изотоп

хлора
- 11([ 33, период полураспада

KOToporo составляет 2,4 секунды, то

есть за время 5,7 секунды жизни

полученной элементарной плазмен-

ной черной дыры количество данно-

ro изотопа после двух периодов по-

лураспада должно уменьшиться в 4

раза, что должны были зафиксиро-
вать счетчики частиц и излучений.
Но коrда пучок данноrо изотопа

был запущен в полученную элемен-

тарную плазменную черную дыру, то

после ее распада счетчики частиц и

излучений, настроенные на этот

изотоп, зафиксировали, что количе-

ство изотопа осталось nрежн и м,

хотя за прошедшее время в 5,7 се-

кунды ero количество должно было

уменьwиться более чем в 4 раза это

означало, что в области черной
дыры действительно замедляется

время. Коrда же пучок изотопа за-

пускали за несколько наносекунд до

распада черной дыры, то получа-
лось, что изотоп распадается более

чем в 2 раза быстрей - это свиде-

t
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тельствует об ускорении времени.
Таким образом, были полностью эк-

спериментально подтверждены

предположения теории относитель-

ности о природе времени, возмож-

ности ero ИЗменеНИЯ и ero кванто-

вой структуре.
Также при распаде черной дыры

мы зафиксировали рождение rрави-

тационной волны, ее взаимодействие
с лазерными пучками в дифракцион-
ной лазерной решетке. Прохождение
rравитационной волны в вакуумной
среде отмечалось счетчиками частиц
и излучений за счет рождения пар

частиц и античастиц. Также для обна-

руженной rравитационной волны

были подтверждены ее свойства диф-
ракции и интерференции.

Полученные результаты позволи-

ли судить о правильности теорети-
ческих выводов о возможности вза-

имодействия электромаrнитных и

rравитационных волн. Таким обра-
зом впервые были получены экспе-

риментальные доказательства Еди-
ной Теории Поля.

Эксперименты были поставлены

MHoroKpaTHo и были также использо-

ваны друrие изотопы, результаты
были аналоrичны, что подтвердило

нашу уверенность в правильности
понимания nолученноrо открытия.

Эксперименты были проведены на ус-
тановке «rамма-Микроскоп», которая
была создана на базе электронноrо

микроскопа PHIlIPS (М20.

Можно сказать, что впервые в ис-

тории науки в лабораторных услови-
ях была создана «Машина Времени»
пока на атомном уровне, но мы уве-

рены, что, научившись изменять вре-

мя, в новом ХХI веке человечество

освоит ОТКРЫт.УЮ дороry во времени и

пространств и будем надеяться на

то что этот путь будет успешным и

приведет к новым окрытиям И новому

взrляду на звезды Вселенной...

подводя итоrи

.

т н
т

IIЕТ 10
Заканчивается хх век. А потому

пришло время остановиться,

оrлянуться, подвести черту под

уходящим столетием, а заодно

и вторым тысячелетием новой эры.

И ВОт какая вещь приходит в rолову.

Если на одну чаwу rиrантских весов

истории положить то, что было создано
в хх веке, а на друryю, что было

открыто и осуществлено в предыдущие

девятнадцать столетий, как вы думаете,

какая чаwа перевесит?

Несомненно - преимущество на сторо-

не двадцатоrо столетия. Как только

ero не называли: и веком атома, и ра-

кетным веком" и веком синтетики... А

еще

веком радио и телевидения,

кибернетики, rенетик 6иотехнолоrии...

Но приходится признать что в этом

списке значится две мировых войны

и прочие 6ольwие и малые войны.

хх век все выдержал, все ИСПытал,

все пережил... И как бы то ни было.
более-менее блаrополучно подходит

к концу, давая возможность нам, ныне

живущим, стать первыми деятелями

XXI века и m тысячелетия. это оrромная

честь и большая ответственность.
I Нынешние взрослые тянут за собой

в следующее тысячелетие свой опыт,

который содержит не только пОлезные

сведения, но и оrромный воз

политически экономически научных
и прочих ошибок" 3аблуж,дений,
разочарований. Надеемся, что новое

поколение освободится ОТ них, будет
умнее и станет жить лучше,
чем нынешнее.

И все-таки давайте обозрим,
на каком фундаменте пойдет

строительство будущеrо...
9
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подводя итоrи

Сеzодн одиlI' еловек в депь использует
60.1 ше:) ер , и, .,ем ezo пеотеСQННЫЙ

пре K.JO де жизнь. Еще бы: ведь в пашем

распоряжении десятки, а то U сотни

.lошадипых сш в каждом автомобшьно'м

ШU авиациОllllО,М лwторе, .миллионы

huловатm в ракетпых двuzате.лях

и миллиарды -- в ектростанциях разНО20
I , - тепл ,ь  ,zидравлических, атомных...

на в( е кажется мало. Вот уже около

полув а ученые, KOHCТP KTOPЫ,

инженеры реwают проблему
управляемоrо термояда.. rоворя

попросту, они стараются заrнать

в <<тороидальную камеру с маrнитными

катуwками) (сокращенно - токамак)
энерrию Солнца и удерживать ее там,

пол аяэлектрический ток.

Эта затея пока никак не удается.
( 1956 roAa, коrда коллектив советских

ученых под руководством
Л.А. Арцимовича начал строить

первую экспериментальную установку

управляемоrо термоядерноrо синтеза

(УТ(), немало воды утекло. (менилось

 женесколько поколений

исследователей и экспериментальных

 cтaHOBOк,а воз, как rоворится,
и ныне там. Промыwленноrо тока

ни один токамак так и не дал....

И вот эксперты спохватились:

оказывается, и термоядерные реакторы
способны выделять радиоактивные

отходы. А мы уже сейчас не знаем,

куда девать и ту, которую наработали
за полвека атомные реакторы.... Так

что, похоже, ВПОр строить

.

-

,.

.... -

\

термоядерные  становкине на Земле

а, скажеМ1 на Луне (а о таком интересном

проекте мы расскажем в одном

из будущих номеров журнала).
Энерrетики предлаrают сеrодня

сменить стратеrию.. Не строить больwе

электростанций-rиrантов, а создать

множество компактных

BeTporeHepaTopoB, солнечных

электростанций, которые будут
обслуживать каждый дом, квартиру

индивидуально.

Есть также проекты использования

энерrии прилива, тепла земных недр

суточн Ы)( и rодовых

темпера1УРНЫ)(

перепадов....

Кое-кто не прочь

«запрячь» даже

энерrию...

черной дыры!

..

.

Художник
ю. САРАФАНО :.
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в Термании маленьким детям
'"

ссказывшот сказку о коворнou

ящерице, которая похитuла

свет и обрекла людей на жизнь

в поте.мкох. А вот в жизни

этот трю"
"

исполняют ученьш

Ахим Викефорт
и ею коллеlи

..

из .&МюнхеНСl«JlO университета.

Трюк, образно zоворя, сосщouт

в «yкyпopиBaHUll» cBelпoвozo луча

в
. тылку с последующим e oосвобождением

по 1 ере необходи.мости. Причем в трюке нет HUкa"ozo

пoдвoxa он явно сориентирован на практическое при.менение.

.

Дело в том, ..,то электроны, обеспечивающие переда..,у сиrна110В в ны-

нешних компьютерах, как носители информации далеко не идеальны. Они

теряют время на взаимодействие друr с ApyroM, они нуждаются в про-

Бодах, они передвиrаЮТСfl, с то..,ки зрения завтрашних требований, "'е-

репашьим шаrом.

Иное дело - световой луч. Ero информационная ем-

кость - так называемая ширина полосы пропускания
сиrналов -

воистину колоссальна. Единственная
вспышка лазерноrо луча - и за какую-то долю секун-

ды может быть передано все содержание MHoroToM-

ной энциклопедии. Далее: свето-

вой носитель информации леr-

ко расщепляется на множе-

ство отдельных лучей, ..,то по-

MoraeT нал итьпараллель-

 LJ)-о ный процесе- повсеместно

признанный как будущее вы-

.(

...  ,

II!\\ 



сокоскоростной информатики. И КО-

нечно, эти лучи наделены оrpомной
скоростью

- быстрее их, как rоворят,

нет ничеrо на всем белом свете.

Итак, свет может стать мощным

средством передачи информации, но

ero высокая скорость имеет и обрат-
ную сторону. В каком-то смысле луч
света похож на поезд без тормозов:

разоrнавшись, он не может вовремя

остановиться, что, соrласитесь, rрозит

крушением.

Поэтому последние rоды все дей-
ствия специалистов новой отрасли

физики, названной оптоэлектроникой,
были направлены на то, чтобы хоро-
шенько «выдрессировать» световой

луч, заставить ero стартовать и оста-

навливаться по первому же требова-
нию, как по мановению волшебной

палочки.

Определенные успехи в данном на-

правлении уже достиrнуты. Оптоэлек-

троника, позволяющая передавать ин-

формацию из одной точки в друryю СО

скоростью света, ныне используется

повсюду, начиная с трансконтинен-
тальной связи и заканчивая пультом

управления вашеrо телевиз ра.

Однако специалисты пока недо-

вольны достиrнутым. Для создания

оптических компьютеров им необхо-

димо еще создаТh световые линии

задержки
- устройства, в которые

можно на какое-то время помещать

пучки фотонов, чтобы потом снова

пускать их в путь.
Чтобы опянуть время пробеrа све-

TOBoro луча, можно направить ero по

мноrочисленным кольцам оптическо-

ro волокна на сверхдлинную дистан-

цию. Но эти устройства, считает про-

фессор 8иксфорт, трудноконтролиру-
емы и rромоздки: скажем, для задер-
жки света Bcero на одну миллионную

секунды понадобится 300 метров

ВЕcrи ИЗ ЛАБОРАТОРИЙ

оптоволокна. «Идеально, - rоворит

он, - чтобы аппаратом оптическоЙ

памяти стал бы маленький контейнер

куда входящий оптический сиrнал

помещался бы на требуемый отрезок

времени...»
И вот в Мюнхене недавно было

создано устройство памяти с исполь-

зованием проводнико которые по

своим параметрам меньше точки на

этой странице и которые можно

встраивать в существующие элект-

ронные устройства.
Теоретически изrотовление опти-

чеСкой памяти на полупроводниках
не должно представлять трудности.

Энерrии электронов в полупроводни-
ках соответствуют две широкие поло-

сы.. Большая их часть находится в ва-

лентной полосе, rAe они привязаны к

определенным атомам. Однако стоит

им сообщить достаточно энерrии для

перемещения на полосу проводимос-

ти, как они освобождаются для дви-

жения, оставляя при этом за собой

пустоты (<<дырки»), действующие как

положительно заряженные частицы.

Так что если атаковать полупровод-
ник фотонами соответствующей энер-

rии, они будут поrлощены и оставят

за собой пары электронов и пустот,.

каждая иЗ которых сможет стать сво-

еобразным «аккумулятором» света.

Подобные устройства широко при- '"'

меняются в цифровых камерах, rде

произво тперевод злектрическоrо
сиrнала в световой и обратно. Но

конструирование оптической памяти,

способной улавливать, удерживать и

высвобождать свет, - задача неимо-

верной трудности. rлавная проблема-
здесь в том, как добиться разделения

электронов и ПОllожительнь,х частиц

и притом сохранить_ акое разделение
на расстоянии коrда они CMOryт вос-

соединиться, высвобождая фотоны

13
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CRMI Н8К0IUIeRИJI злепроном Эllepnut И Itс-

пусUНIUI ее 8 -иде света:

1 - ЗJIeIПpIneCIroe ПOJJe; 2 - облает. ПOJJY-

прово.дНl4lU, _ котором образоваласъ *дЫр-

ка.; 3 - 4IдWPu.; 4 - oбpaэouиме 4IJIЫPКИ.
под 8ОЭдейспн мcaera; S - освободившиА-
с:я электрон переходит _ дрyryю энерreтн-

чeaQ10 3ону; б - освободиllПИЙСJl электрон
спуст. мкоторое время с:к.8ты_ается _ по-

Тetlциа..1hнyJO .IIМУ.; 7 - зона, rn ЗЛек1'рО-
нw 11 4IJIblPКИ. M0I)'Т рек.омбмнИJЮUТЬ.

.

4
..

. .

2

Схема CМfI и'teC&oI JИIIIIIJI 3Iдep]I[IJI:
I - JlaдaIOшие лучи с:вета; 2 - электроды

YOPa&IJeIDIJI; 3 - 8ыxwlшиеe Л)'ЧII cвna; 4 -

положение :uetcrpOHOB; S - ПОДJIожка.

соответствующей ДЛИНЫ волны. То

есть, rоворя проще, по первому же

требованию воссоздавая первичный
световой сиrнал.

Дело осложняется тем, что одни

14

полупроводники не лучшим образом
обеспечивают разделение, друrие -

воссоединение электронов и положи-

тельных частиц. Хотя ученые хотели

бы получить оба свойства в одном

полупроводнике.

Для преодоления препятствия уче-
ные обратились к звуку. Их метод уп-

равления потоком электронов осуще-
ствляется за счет поверхностных акус-
тических волн, распределяемых по по-

верхности кристалла примерно так же,

как рябь распространяется по воде.

Создание таких волн - дело не-

хитрое. Здесь применено воздействие

nepeMeHHoro злектрическоrо напря-
жения на пьезоэлектрический мате-

риал. Создаваемое волнами электри-
ческое поле нарушает обычный ре-
жим проводимости полynроводников

-

электроны движутся, подчиняясь

воздействию частоты. Коrда пары

проходят через волновые пики и

впадины, они разделяются таким об-

разом, что электроны движутся в на-

правлении верхних точек волн, а по-

ложительные частицы - в направ-
лении нижних. А как только они раз-
делились, то уже не CMOryт сами вос-

соединиться и остаются в ловушке

среды поверхностных акустических
волн. Это - как при серфинrе, Kor-

да спортсмен не может покинуть
зоны прибоя.

В 1997 roдy ученики Виксфорта во

rлаве со студентом Карстеном Рокке

объявили о создании исключительно

малоrо по своим размерам пьезоэлек-

трическоrо «сэндвича», составленно-

ro из слоев индия и полупроводников
на основе rаллия. KorAa с помощью

высокочастотноrо злектрическоrо

поля в таком «сэндвиче» была созда-

на поверхностная акустическая волна,

вспышка лазера вызвала в жизни

пары электронов и положительных



частиц, которые в этом случае были

надежно разведены с помощью поля.

Таким образом Рокке удалось продер-
жать накопленную энерrию несколько

микросекунД, что в 1000 раз продол-
жительнее естественной жизни элек-

тронов и «дырок».
И это только начало. Время задер-

жки может быть еще большим, если

использовать «сэндвич) больших раз-

меров.

Комментируя этот опыт, Рокке

подчеркнул, что теперь ero команда

способна на большее, чем простое

удержание энерrии фотона. Они мо-

ryт отдавать команды, коrда и в каком

месте эта энерrия должна высвобо-

диться.

Технически это означае что ис-

следователи просто-напросто сводят
на нет пики и впадины электрическо-
ro поля. Причем MOryт добиться этоrо

двояким способом. Либо путем раз-
мещения тонKoro метаппическоrо

электрода в верхней точке кристалла,
либо путем направления одной звуко-
вой волны навстречу друrой с помо-

щью поля противоположной фазы.
Коrда электроны и положительные

частицы воссоединяются, они произ-

водят вспышку фотонов примерно та-

кой же энерrии, какая имелась перво-
начально.

Словом, получается, что Рокке и

ero коллеrи словно бы заключили

свет в ловушку примерно так же, как

сказочноrо джинна, помещают в лам-

пу или бутылку.
Правда, имеет смысл указать на

особенности опыта. Все описанные

эксперименты начинали проводить

при TeMneparype жидкоrо rел ия - 4

rpaдyca выше абсолютноrо нуля, что,

разумеется, не так уж удобно для

ежедневноrо применения. Сеrодня
команда Рокке тот же самый эффект

получает при TeMneparype жидкоrо
азота. Следующим этапом, как полаrа-

ют, будет попытка создания оптичес-

кой линии задержки, работающей при
комнатной TeMneparype.

Экспериментаторы считают, что

rибкость в работе созданноrо устрой-
ства позволяет не только удерживать
на какое-то время свет, но и выпол-

нять такие операции, как соединение

ряда входящих оптических сиrналов в

один либо разделение их в обратном
порядке. Виксфорт открыл, что может

даже изменять длину волны воспро-

изведенноrо света путем простоrо

сжатия полупроводника. Исследова-
тели CMOryт использовать эту особен-

HOCT коrда потребуется закодиро-
вать какую-то дополнительную ин-

формацию.
Друrое практическое использова-

ние устройств может состоять в опти-

ческом распознании по образцам, в

фильтровании, накоплении, восста-

новлении изображения. Причем мож-

но будет использовать не толькО

свет. Виксфорт предвкушает заrрузку
и чтение каждой из ячеек памяти

блаrодаря использованию пар «элек-

троны
-

дырки», которые переносят-
ся поверхностными акустическими
волнами. Заложенная про запас ин-

формация может в этом случае пере-

даваться даже от одной ячейки в сле-

дующую для использования.

В перспективе, используя лазер-
ный свет вместо проводов и паралле-
лизм обработки данных, исследовате-

ли намерены сконструировать опти-

ческий компьютер, каких еще не

было. «Это будет настоящий пожира-
тель цифровых данных», - охаракте-

ризовал ero профессор Виксфорт.

В. ДУБИНСКИЙ
Художник ю. САРАФАНОВ
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подводя итоrи

В средние века .,еловек,
имевший дома десятка полтора
KnUZ, счunиися 60Za.,OM.

Потому как стоил каждый

фолиант, выполненный вру"ную
на пepzaмeHme, с рисоваlШыми

буквицами и заставКШtи,
с переплетом из дерева

""

и теля.,ьеи кожи,
С застежками,

UНKpycmиpoвaннblМU

драzoцепньwи
камнями, целое
состояние.
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НФОРМД ИОННАЯ
МПЕР я

Изобретение бумаrи и книrопечатания позволило резt<о снизить стоимость

t<аждой книrи, значительно увеличить тиражи. К двадцатому столетию, кроме

книr, получили распространение журналы и rазеты. Д ныне уж никоrо

не удивляет, что последние известия разносятся по миру со скоростью света -

радио и телевидение стали привычным rocTeM в каждом доме.

(еrодня все шире завоевывает себе место под солнцем изобретение, вобравшее в

себя сразу все достижения информационной технолоrии последних десятилетий.
Вы уж понялИr наверное, что речь идет об Интернете. Теперь челове вооруженный
персональным компьютером, через телефонный t<анал связи может без особых

хлопот получить на дом и распечатать не только очередную книжную новинку,.

узнать последние известия, но и отправить личное послание по электронной
почте, с<скачать» из Всемирной паутины понравившуюся ему музыкальную запись

или картину... (коро, rоворят, очередь дойдет и до персональной рассылки

видеофильмов. Они будут не только цветными, но и rолоrрафическими,
то есть объемными.

Только вот беда: систематизировать всю зту лавину информации, разобраться, что

полезно, а что нет, что правда, а что ложь, по-прежнему должна все та же наша

rолова. А строение человеческоrо мозrа практически никак не изменилось за

последние 100 тысяч лет,. и скорость прохождения электрическоrо сиrнала по

нервам не увеличилась ни на йоту... Так что размышлять, анализировать,

делать выводы - словом, думать
- остается такоЙ же тяжелой

работой, как и прежде. Она даже еще потяжелела,

поскольку количество информации,
приходящейся на каждоrо человека,

с начала нашеrо века увеличилось

примерно в 10 раз!

ХУДОЖНИК
ю. САРАФАНОВ

.

'\



Bbl
1 наверное, получаете },tHO Oписем.

Fоворят, что Оllытный ЭКСllерпll

Ilроана.luзировав не только содержанuе
пUl-ЬАfа, но и почерк писавше20,

может очень },fHo oeсказать

о ezo личности.

Как это делается? Что вы, напРШlер,

можете сказать обо },fHe?
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даrоrи всеrда требуют, чтобы

все первоклассники с nepBoro же

у,ока аккуратно выписывали буквы
ак, как зто показано на доске, точно

соблюдая расстояние между буквами,
наклоны и прочие законы чистописа-

ния...

и хотя всех учат по ОДНОМУ и ТОМУ

же рецепту, ко всем предъявляют

одни и те же требования, почерки у

старшеклассников CTporo индивиду-
альны. Так было, есть и будет всеrда,

утверждает почерковед В.В. Томилин,

скрупулезно изучивший записи в бо-

лее чем 300 тетрадках, собранных в

конце roдa в классах случайно выб-

ранной им средней школы.

Уже Б первом классе, невзирая на

требовательность учителя и намере-
ния ребят писать «как надо», в каж-

дой рукописи отразились следы ин-

дивидуальноrо своеобразия писав-

ших. Причем зтому проявлению «СВО-

18

ОЧЕРК
и личность

Виктор Песков,
Рязанская об.ласть

евольства» не мешает даже само ору-

дие письма. Пишет ли человек ста-

ринным перышком «с нажимом) или

современным «rелем», почерк от зто-

ro меняется незначительно.

Видимо, прав создатель почерко-

ведения в России Е.Ф.Буринский,. ска-

завший коrда-то, что всякий «человек

пишет так, как ему от рождения пи-

сать предназначено», и что школа

может придать почерку твердость,

красоту, но не в силах бороться с по-

строением ero. В общем, почерк, как

походка,. у каждоrо свой. Хотя и хо-

дить и писать всех учат в общем-то
одинаково.

От чеrо же тоrда он зав.исит? Быть

может, почерк передается по наслед-

ству?

2JиtJ tJ

Тот же Е.Ф.Буринский, ряд лет ВЫ-

аупавший в качестве эксперта в рус-
ских судах в начале хх века, считал,

что такая ВОЗМОЖНОСТЬ не исключена.



РАССКАЖИТЕ, ОЧЕНЬ ИНТЕРЕСНО!..

Он описал случай из своей практики,

KorAa oAHoro юношу обвинили в со-

ставлении подложноrо дyxoBHoro за-

вещания ero отца - боrатоrо reHepa-
ла. Pe ь шла о двухстраничном доку-

мент€, написанном почерком, по мне-

нию каллиrрафов (так тоrда называли

по ерковедов),настолько схожим с

почерком rенерала, что они отказа-

лись признать подделку_
Лишь коrда юный претендент на

миллионы наследства написал в ка-

мере следователя собственноручно
свое признание в подлоrе, зксперты

ахнули... Впрочем, скрупулезный ана-

лиз показал, что разли иявсе-таки

имелись, но на первый взrляд оба по-

черка казались неотли имы.

Самое интересное, дальнейшее
расследование показало, что юноша

не Mor упражняться в копировании

. lCННt J4Il

/t/t!A

I

Обра:JUЫ почерков отца н сына. НВЛJ010 опре-
.neленное сходство.

по еркаrенерала, так как видел ero

письмо лишь однажды, да и то мель-

ком. Но он оказался... rенеральским

сыном, хотя инезаконнорожденным.
В общем, тут свою роль сыrрала на-

следственность.

И в итоrе расследование кончи-

лось миром
- юноша полу илв кон-
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Четыре обраJЦa письма.. «:деланиые nauиeнr-

кой под BнytIJflIlWM IllПИОТИзер.а=

I - почерк 11 нормалwюм СOCТOJIJПIR

(27 лет); 2 - образец UIIиски.

СДeJ13IUЮЙ под rнпно:JOМ.. Korдa

ИСПЫ1)'емоii l!JIYIUили. что eIi

всею 10 .1IJeт; 3 - то же при
,.

изменении возраста ка 13.nет;
4 - ИСПlЬП)'eмaJI пмаоет.

что ем 15 лет.
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це концов свою часть наследства на-

равне с остальными родственниками

rенерала.

7ltt& ...
, ,

Дело о rенеральском сыне -

лишь одно из множества, которые

приходится разбирать в судебном по-

рядке каждый roA и поныне. Любой

судья может припомнить немало слу-
чаев из своей практики, KorAa тот или

иной человек умышленно искажал

свой почерк, стараясь подделать с ко-

рыстными целями почерк Apyroro. И

все-таки эксперты, как правило, ули-
чают мошенника. Они не тольКО опре-

деляют, что данный документ состав-

лен вовсе не тем человеком, подпись

KOToporo значится внизу, но и выяв-

ляют в подделанном почерке то или

иное количество признаков собствен-

Horo почерка мошенника, однозначно

указывая, кто выполнил подлоr.

Ученый-специалист найдет хозяи-

на почерка даже в анонимном пись-

ме. Наиболее распространена в таких

случаях скорописная маскировка: из-

менены наклон, размеры букв, иноrда

их связность и разrон. Но так назы-

ваемые частные признаки изменить

не удается. Анонимщик пытается при-

крыться почерком школьника, ис-

кривляет штрихи в буквах, думает об-

мануть вычурностью букв, разными

хвостиками, завитушками и прочими

выдумками. Нередко он подражает

буквам ne aTHoroшрифта. И чаще

Bcero это тоже оказывается бесполез-

НЫм. «Родимые пятна» не вытравить:

автор их не заметит, но попади подоб-
ная рукопись к мастерам почерковеде-

ния, таким, например, как Б.И.Шев-

ченко, ero ученица А.И.Орлова или

20

В.М. Манцветова и Н.П.Яблоков, -

все будет замечено и разоблачено
этими виртуозами.

Стереотип дает о себе знать, даже

если человек что-либо напишет левой

рукой, что, кстати rоворя, далеко не

редкость. Попытки остаться «неизве-

стными доброжелателями» леrко ра-
зоблачают опытные почерковеды
Они хорошо умеют отличить подлин-

Horo левшу от неудачливоrо жулика.
.

 ea, , ,

Еще reT€, собравший и изучивший
обширную коллекцию автоrрафов, по-

лаrал, что характер человека отража-
ется в ero письме. Однако у Hero хва-

тило также здравоrо смысла не верить

модным в ту пору психоrрафолоrам.
Дело в том, что еще в прошлом

столетии некоторые из rрафолоrов
(Ланденбрух, rpoMaH, Бридье и др.)
продолжали настаиватЬ, что по почер-

ку возможно даже определение цвета

волос, роста и rолосовых интонаций
писавшеrо человека. А уж если он

пишет с заВИ1Ушками, то определенно
склонен к позерству; коль все буквы
пишет отдельно, они стоят у Hero,

словно солдаты в строю, то и чело-

век, определенно, замкнутый, как бы

(застеrнутый на все пуrовицы»...
Уже известный нам Буринский, пе-

ревидавший несметное количество

почерков, указывал, что парапсихоло-
rи «начинают не с Toro конца». Они

как бы «оперируют со страницей ре-
шений арифметическоrо задачника,

надеясь yraAaTb по числовым ответам

содержание соответствующих задач».

А надо идти друrим путем, надо, пи-

сал Буринекий, «изучить механизм

письмодвиrательноrо аппарата, про-

исхождение письменной речи, обра-



щаясь к анализу только TorAa, KorAa

это известно».

В современной науке изучен ме-

ханизм движения руки, известны ус-

ловия образования письма. Созданы,
следовательно, условия для анализа"

о котором мечтал Буринский. Физио-

лоrия и патолоrия письма и почерка
и в самом деле создают начатки для

определения особенностей психики

Toro, кто написал письмо. Определив
заболевание и зная причины ero

возникновеНИЯ,почерковеды-медики

Moryт узнать и частицу прошлоrо че-

ловека и как бы предсказать ero

судьбу, если иметь в виду послед-
ствия болезни. и если рядом с меди-

ком-почерковедом окажется психо-

лоr, то, кто знает, быть может, при
таком содружестве ученых почерк в

действительности сможет дополнить

«нравственный портрет» автора изу-
чаемоrо письма.

Андрей САМОРОДОВ

р.5. Мы попросили специалиста-

почерковеда провести хотя бы перво-
начапьныА анализ письма нашеrо

корреспондента. И вот что он нам

сказал. .ПИСaJ1 скорее Bcero чt!повек

в возрасте 12 -- 14 ле довольно

rpaMoTHbIA, но еще не до конца уве-

peHHbIi4 в себе. Об зтом свидетель-

ствует некоторая неустоАчивость
букв. Тем не менее. стараясь скрыть

это, человек время от времени скло-

нен парадно декларировать свою не-

зависимость, вступая в спор даже в

том случае, KorAa знает или чувству-

ет, что не прав. Но с возрастом это

должно проАти....
Интересно. насколько прав оказал-

ся эксперт.  eMHoBoro письма от

Hawero корреспондента.

КОЛЛЕКЦИЯ ЭРУДИТА

ШКОЛЬНИКИ
НА МАРСЕ

I

I

Межпланетная экспедиция

на Марс 2001 .-ода предоста-

вит школьникам Земли уни-

кальную возможность поуп-

равлять самоходным аппара-

том. который отправится в

путешествие по марсианской
поверхности. О решении осу-
ществить этот проект, полу-
чивший название ((Ред ровер
rоуз ту Марс., объявил ста-

рейший астронавт Земли

Джон rленн.

Экспедиция ClCMapc сервей-
ор 2001.. сообщил rленн. по-

зволит «астронавтам»-школь-

никам. которые будут жить в

возведенной на Земле модели
обитаемой марсианской базы,
nOMoraTb в работах и в управ-
лении марсоходом.

Участниками проекта сеРед

ровер» CMOryт стать ребята в

возрасте от 11 до 17 лет из

любой страны, победившие в

конкурсе, о начале KOToporo

будет объявлено в октябре.
Число победителей может дос-
тичь 100 человек и будет опре-

делено в соответствии с усло-
виями ОСyt.Цествления межпла-

нетной экспедиции. Некоторые
из «астронавтов)-школьников,
сказал rленн, CMOryт бок о бок

поработать со специалистами,

которые с помощью компьюте-

ров будут управлять передви-
жением марсохода, дрyrие -

войдут в состав команды уче-
ных и окажут помощь в осуще-
ствлении научной nporpaMMbl
экспедиции.
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подводя итоrи

Ко<да-то 'Iеловек ходил толь"о пешком. Если подо бы'Ю
iJвиzаться быстрее - бежал. Но. как поется 8 известнои

песенке, ..скорость первобытная eAr," скучlЮ. НOfJllJI ему

нужна»... И 'Iеловек сначала оседлал коня, пoтOJH - паровоз
и овто.,.,оошь, наконец - самолет и PQKe11tjJ. И если lepoи
жнмя Верна с, елобо нутьземной шар за 80 ОНей и ночем,
то lOpии razopиH сделал пю же самое tJcezo за 108 .минут.
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и на том люди не успокоились. Если, скажем,

экспедиции Маrеллана для Toro, чтобы совершить первое KpyrocBeTHoe

путешествие на кораблях под парусами, потребовалось без малоrо три rода
и из трех кораблей вернулся только один, то нынешние яхтсмены оrибают

наш «шарик» Bcero за пару месяцев и без особых потерь.
Земной шар уж облетали на самолете и воздушном шаре, объезжали

на автомобиле и велосипеде...

Есть ли практический прок в таких путешествиях? Пожалуй, никакоrо.

Как нет суryбой пользы от подъемов альпинистов на высочайшие пики

планеты или спуска в океанские rлубины. Автоматы Moryт принести

информацию О самых потаенных закоулках планеты куда быстрее, чем это

сделают путешественники. И y конечно, куда безопаснее

наблюдать за перипетиями TaKoro подъема или спуска на

телеэкране, чем подверrаться риску...

Тем не менее, похоже, и в следующем Тысячелетии будут
находиться люди, rOToBble лично сесть за руль

автомобиля-болида, способноrо промчаться со сверхзвуковой
скоростью по дну высохшеrо озера, или разместиться
в тесной кабине космолета, rOToBoro отправиться
к окраинам Солнечной системы... '\.t/o

Выше, дальше, быстрее - этот лозунr, похоже,

не будет снят с повестки дня и в третьем тысячелетии.

Наш мир стал трехмерным, а теперь мы

хотим «оседлать)

еще и четвертое

 O\\
с fl\Ф

\О.

  J\o)\G\tt

.

измерение
- само время!

Такое уж HeyrOMOHное,

любопытствующее племя -

человечество! И это,

наверное, не самая худшая
ero черта...
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ВЕСТИ ИЗ ЛАБОРАТОРИЙ
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Строительство - одна из самых консервативных

отРQслей человеческой деятельности. Бетон, камеиь,

кирпич, дерево - все эти строительные материалы
известны человеку еще с zлубокой древности. Ну а что

HOBOZO zотовы предложить современные специалисты
на пopoze новО20 тысячелетия?

Этим вопросом эадался наш специальный

корреспондент Виктор ЧЕТВЕрrов,
посетив Международную специализированную выставку

«Строительные материалы
и технолоrии-99».
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Помните, в сказке Заяц построил
себе избушку лубяную,
а Лиса ледяную?
И нельзя сказать, что

Патрикеевна поступ ила совсем уж

безrрамотно. Из льда ТОже можно

строить долroвременные и прочные

сооружения, надо только умело

оrраждать их от прямых солнечных

лучей. Д вот Заяц и впрямь новатор.

луб - почти что бумаrа. Д строить

бумажные дома додумались только

сеrодня. И подтолкнула к этому

архитекторов и строителей
эколоrическая необходимость.
(удите сами.

В мире сеrодня выпускается

orpoMHoe количество rазет,

журналов и прочей
полиrрафической продукции.
Большая часть изданий после

прочтения заканчивает свое

существование на мусорной
свалке. Разве ЭтО по-хозяйски?

Правда, неоднократно

предпринимались попытки

nOBTopHoro использования

макулатуры. Однако бумаrа из

нее получается низкосортная,

rодится разве что для обертки
и производства упаковочноrо

картона.
И Toro и дpyroro требуется
не так уж MHoro, поэтому до

последнеrо времени значителЬh.

часть макула1Уры поступала
в мусоросжиrательные печи,

заполняя OKpyry копотью и дымом

Иной выход преДIIОЖИЛ

швейцарский дизайнер и архитектор,
а заодно и изобретатель ФреДi-1
Изеле. В 1996 roдy он ос овал

в фрr фирму, которая занимается

конструированием и ПРОИЗВОДСТ80М
из бумаrи... домов.

Технолоrия крайне проста
и базируется на идее всем известноrо

детскоrо «конструктора».
- Для сборки домов на заводе

производятся универсальные

элементы, снабженные

креплениями,
- рассказывает

Изеле. - Из таких элементов

можно даже вручную, без

применения какой-либо техники,

используя лишь шурупы и клей,

собрать полноценный дом Bcero

за 4 рабочих дня. После отделки

r

-

"



такой копедж по внешнему виду
ничем не будет отличаться от

своих собратьев, построенных
из традиционных материалов.
Д быстрота возведения стен стала

возможной блаrодаря леrкости

элементов, из которых дом

строится. Ведь панели,

по существу, представляют

собой сотовые конструкции.
Чтобы понятЬ, что это такое,

обратимся к простейшему опыту.

Отрежем от листа писчей бумаrи
полоску шириной в 2 - 3 см

и neperHeM ее несколько раз, так

чтобы получилась cBoero рода

rармошка. Если теперь поставить

такую rофрированную полоску

бумаrи на ребро# то можно

убедиться в ее немалой

жесткости - она выдержит,

например, вес стакана с водой.
Этот принцип и положен в основу

производства строительных
элементов иЗ бумаrи. Сначала

бумажный рулон режется на листы,

которые затем rофрируются
и склеиваются. Полученный пакет

опять-таки складывается

в несколько слоев, а сверху

облицовывается орrалитом или

ДСП, образуя панели, по форме
вполне стандартные. Однако они

леrче, скажем, бетонных

в десятки раз.

Но несмотря на леrкocrь, картонные
блоки обладают достаточной
прочноетью. В ходе эксперимента

настил, выстланный из таких плит,

выдержал автопоrрузчик весом

в 12 тонн!

Д вот деревянный помост под ero

26

тяжестью изрядно просел...
- Точно так же мы можем

изrотовлять и потолочные

перекрытия длиной до б метров,
-

rоворит Изеле. - При этом они

будут в полной мере отвечать

всем стандартам безопасности:

выдержат наrрузку в 300 с лишним

килоrраммов на квадратный метр...

Еще одна BblrOAa от использования

бумаrи в строительстве
-

дешевизна, ведь на изrотовление

панелей идет, по существу, бросовый
материал, макулатура. Ниже

становятся и транспортные расходы,

поскольку за один рейс rрузовик
может перевезти куда больше

бумажных панелей, чем бетонных.
По расчетам экспертов, цена жилой

площади в таком доме составит

примерно пятую часть стоимости

обычноrо жилья.

Д чтобы наша «бумажная» вилла

в один несчаетливый день не сrорел 

все заrотовки пропитываются

специальными составами. В итоrе

даже под пламенем rазовой

rорелки такая стена лишь тлеет,

но не rорит. То же покрытие,

кстати, обеспечивает панелям

и влаrостойкость, а также

защищает их от неутомимых

насекомых-древоточцев.

Подобные дома MOryт оказаться

весьма кстати для обеспечения

дешевым жильем беженцев из

районов стихийноrо бедствия
или зоны военных конфликтов -

ведь комплект деталей для «бу-
мажноrо» копеджа леrко

доставить на место вертолетом

или самолетом.



Впрочем, «бумажные» дома

помоryт заинтересовать
и обычных индивидуальных

застройщиков. Фирма Изеле

nривлекает клиентов не только

тем, что дает им возможность

построить дешевый дом без

привлечения строительной
техники, но позволяет в полной

мере проявить свои собственные

дизайнерские таланты.

Будущий жилец он же и архитектор,
и строитель, приходит на фирму
и получает набор строительных

конструкций, например, в масштабе

1:25. И в свободное время,
не торопясь, создает из тaKoro

конструктора макет дома, какой

ему по душе. Затем rотовый макет

поступает на фирму,
rде фотоrрафируется и обмеряется.
Все данные заносятся в компьютер.
Он и рассчитает, сколько и каких

элементов понадобится для

строительства настоящеrо дома,

их стоимость, а также выдаст

комплект необходимых чертежей
и схем.

Оплатив заказ, уже через
несколько дней можно ждать

rРУЗ0ВИк, что доставит на

выбранную стройплощадку весь

набор необходимых деталей.
За неделю коробка дома будет
полностью собрана, останется

провести лишь отделочные

работы.
Д если конструкция окажется

настолько ориrинальной,
что придется по вкусу и друrим

nокупателям, заказчику будет
еще оплачена и ero выдумка.

Заметки по поводу

можно и ВПРЯМЬ

КУПА В... ДЕНbrАХ!

Вы коrда-нибудь задумывались над

тем, куда деваются старые. истертые.

уже вышедшие из употребления день-

rи. Их чаще Bcero сжиrают, но лучше

Bcero утилизироват перемалывать в

порошок. Он, в свою очередь, неплохой

материал. из KOToporo можно прессо-

вать различные детали.

Во всяком случае, к такому выводу

пришли специалисты из нпо «Вторсы-
рье», расположенноrо в ropoдe Бала-

баново Калужской области. Здесь раз-

работана технолоrия переработки ма-

кулатуры в брусья, балки и друrие

строительные конструкции.

Интересно, что один из местных

бизнесменов, прослышав о такой экзо-

тике, тут же закупил партию бруса и

построил из Hero баню. А теперь хвас-

тается друзьям, что прямо-таки купает-
ся в AeHbrax.

WТАМПЫ из...

ПАПЬЕ-МAWЕ?

Специалисты промышленноrо про-

изводства и автоматизации имени Фра-
унrофера в Маrдебурrе изrОТОВJ1ЯЮТ из

бумаrи инструменты и детали станков.

Наша технолоrия представляет со-

бой разновидность лазерной стереоли-

тоrрафии (подробности см. в «ЮТ»
 12за 1996 r. - Ред.), - рассказы-
вает профессор маrдебурrскоrо инсти-

тута rерман Кюльме. - Подчиняясь
командам компьютер лазерный луч

направляется в ванну с расплавом син-

тетической смолы, замешенной на бу-
мажной массе. Под лучом смесь зат-

вердевает, сохраняя конфиryрацию той

или иной детали. ПО прочности они

превосходят пластиК" дерево и даже

металл. Испытания показали, что из та-

кой бумаrи MOryт изrотовляться даже

матрицы и пуансоны для штампов, ко-

торые испытывают orpoMHble механи-

ческие наrрузки.
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rдe .мы живем? Чаще 8CezO 

отвеllaR на подобный вoпpoc .мы

ZOBopим о своей cтpaнe zopoдe или

дepeвHe доме или Kвapтиpe под

крышей которых .мы обитаем. Люди

сеzодня - в особенности zopoдCKue -

настолько пPUBbllUlU жить под

искусственным не60сводом, "то, попав

в естественные условия, HaпpWtfep,

в океан, пустыню или даже

заблудившись в пpuzopoдnOM лесу,

MOzym не найти адекватJЮlО выхода

из САожившейся ситуации.

'L "..

"
- ."

2t
... 

Мы уже не можем жить в природе,

напрочь отделившись от нее

искусственно созданной,

синтетической средой. Хорошо это

или плохо? ( одной стороны
-

вроде бы и хорошо, потому ЧТО

в обеззараженной воде меньше

болезнетворных микробов, искусно

обработанная пища леrче

переваривается,теплое жилье

и одежда позволяют не страдать
от холода... В результате

современный человек живет

в среднем не 20 - 30 лет, как

первобытный, а в 3 - 4 раза

дольше.

(тало быть, искусственная среда,

созданная людьми цивилизация,

подарили человеку как бы 2 - 3

«запасных)) жизни.

Но за все приходится

расплачиваться.

И эколоrи сеrодня

---- 
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все rромче rоворят о заryбленных
реках и морях, rдe волны насыщены

синтетической пеной, рожденной
не природой, а стиральными

порошками, в которых отмывалось

заrрязненное белье всей планеты.

А ядовитая атмосфера rородов, rAe

из-за выхлопных rазов автомобилей,

промышленной копоти уже
небезопасно открывать форточки
и появляться на улице! В rрибах
и моркови, да и прочих дарах леса

и oropoдa накапливается столько

тяжелых металлов, пестицидов

и прочей пакости, что ими запросто
можно отравиться...
А ведь Mbl оставили в стороне

радиоактивные осадки и те

отравляющие осколки, что падают

'.. " -
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и.ли просто оседают на наши

rо.ловы, Korдa взлетают (взрываются
при авариях) космические ракеты.
И потому позво.льте закончить эту

страничку CJ1едующим выводом.

Химия, в особенности та ее часть,

которая занимается синтезом

веществ, каких нет и никоrда не

бы.ло в природе, позво.ли.ла

сотворить чудеса. Мы теперь имеем

шубы, для создания которых не

надо убивать животных. Можем

по.лучать икру на заводе, а не

подверrать rибе.ли рыб. Способны

даже вырастить rруши на вербе
и стоим на nopore клонирования

.людей в пробирках... Но нужно .ли

нам все это по бо.льшому счету?
Быть может, .лучше понять, что

rо.лубое небо над rо.ловой все-таки

значимей застекленноrо пото.лка,

живое дерево куда по.лезнее, чем

вечнозе.леный синтетический

му.ляж, а механический со.ловей,

хоть и rOTOB петь после поворота

заводноrо ключа, никоrда не

сравняется в своем искусстве
с настоящим пернатым виртуозом...

И не пора .ли всем вместе

опреде.лить ту долю, КОТОРУЮ
синтетическая все.ленная до.лжна

занимать во Все.ленной настоящей.
Скорее Bcero, она окажется куда

меньшей, чем мноrим каза.лось еще

недавно. Человек все-таки

не в.ластите.ль природы, а ее дитя.

Хотя уже и обре.л равную ей,

как rовори.л Вернадский,
rео.лоrическую си.лу.

Художник
ю. САРАФАНОВ

30

1900 Зопотая медаль на ПарижскоА
выставке за rрозоотметчик -

А.С.Попов
1900 Построена морская

подводная подка - Д. Холлонд
1901 Изобретение ваиуумноrо

пылесоса - К. Ху6ерт Бут
1901 запатентована безопасная

разборная бритва -к.к.жuллетт

1902/03 Открыт закон радиоактивноrо
распада -

Ф. Содди, э. Резерфорд
1903 Создана теория межпланетных

сообщениА - К.Э. Цuолновснuй
1903 ПервыА подет самодета -

У. u о. Ройт
1903 Применен метод поточноrо

производства
- f.ФDрд

1903 Изобретен зпектрокардиоrраф -
В. Эйнтховен

1904 Изобретение диода -Д. ФлеlJfUНZ
1904 Нобелевская премия за работы

по ФИЗИОЛОnlи пищеварения -

и.п.повлов
1904 Открыта зависимость массы ЭJ1ек-

трона от скорости - [. Лоренц
1904 Создание миномета -

С.Н. Влосев, Л.Н. ro611mкo
1905 Создана теория относительности -

А. Эйнштейн
1905 Нобелевскаfl преМИfl за открытия

в области туберкулеза - Р. Кох

1905 Создана формула подъемноА
силы крыла самолета -

Н.Е.Жуновснuй
1906 Изобретение 1рИОда - л. де Фоpecm
1906 Изобретена стиральная маwина -

А.Фuшер
1901 Нобелевская премия эа работы по

метропоrии - А. А. Мойнельсон
1908 Создан прибор для реrистрации

заряженных частиц -

Т. feuzep U др.
1908 Нобелевская премия за работы

по иммунизации -

и.и.Нечнuнов, п.эрлuх
1910 Подтверждение идеА Менделя о

наследственности - T.MopZOH
1911 Открыто существование aтoMHoro

ядра
- э. Резерфорд

1911 Открыто явпение

сверхпроводимости -

[. КОlJfерлuнz-Оннес
1911 Изобретение параШlOта -

Т.Е. Котельнuнов
1913 Предложена квантовая теория

атома - Н.Бор
1913 Доказана дискретность уровнеА

знерrии атомов -

Д. Фронк, Т.Терц



1915 Создание теории I(онтинентальноrо

др йфа- А. BazeHep
1918 Изобрет ниесонар-эвуковой

локации - П.Ланжевен
1919 Пров д наискусств нная

яд рнаяреакция
- э. Резерфорд

Ig22 Передача по радио изображения -
А.Корн

1923 Сконструирован холодильник -

Б.фон ПЛотен, К.Мунтерс
1923 Доказательство существования

друrих rалактик -- Э.Ха66л
1924 Постройка маrистральноrо

тепловоза - Я.М. fаккель
1926 Передача телевизионноrо

изображения по радио -

Д.Л.Бзuрд
1926 Запущена ракета на жидком

топливе - Р. {оддард
1927 Выдвижени теории о постоянном

расwир ниивселенной -

Ж.Лeltfетр
1928 Открыти п нициллина--

А. Фле",инz

1929 Изобретены искусственны 
леrкие - Ф. Дрин«ер

1929 Доказательство об удаJl НИИ
rалактик дpyr от друrа - Э.Ха66л

1930 Выдвинута rипотеза

О сущ ствованиинейтрино -

В. паули
1931 Соэдание иконоскопа

(передающая ТВ-трубка) --

В.Il.3воры«ин
1931 Постройка nepBoro циклотрона -

э..лоуренс
1932 Открыт нейтрон -- Д. Чедви«
1933 Изобрет нзлектронныА

микроскоп - Н.Кроль и Э.Руска
1934 открыто явление радиоактивности -

Ф. и и. Жолио-Кюри
1935 Изобретение маrнитной ленты --

«Ol4naHUJI. AEG
1938 Соэдана wариковая ручка --

Л.Бuро
1938 Изобретена ксерокопировальная

маwина - Ч.Карлсон
1938 Открыто явление деления ядер

урана
- о. fан, Ф. ШтраСQlан

19З9 Построен вертолет - И.СиltOрский
1941 Соэдание реактивной

артиллерии
1942 Деление ядер урана в ядерном

реакторе -- э. Фер",и
19Q Запущена paKera дальн roрадиуса

действия Фау-2 - В. фон Браун
1943 Создани автоматическоrо

карабина -- и. Т. Колошников
1945 Запатентована микроволновая

печь - П.Сnенсер

Па..,.... ДОУ.. ВЕКА

1947 Изобрет нафотокам ра
"ПоляроидW - Э.Ленд

1948 Изобретение транзистора -

Д.Бардин, У.Браттзuн, У.Шокли
1948 Выдвижение теории

н изменностиВсел нной-

f.Бонди и Т.fолд

1850 Создание rелиобиолоrии --

А.Л. Чижевский
1953 Открытие СТРУК1Уры молекулы

ДНК -- Ф.Крик и Д.Уотсон
1954 Ввод в эксплуатацию aToMHoi4

электростанции - И.В. Курчатов
195' Соэдание иsaHTOBoro reнepaTopa --

H.f. БQCа А.М. Прохароs,
{. Таунс

1956 Обнаружено антинейтрино --

К. Коуэн и др.
1956 Полет реактивноrо пассажирскоrо

самолета - А. Н. Туполев
1957 Запуск на орбиту ИСЗ --

с.п. Королев и др.
1959 Соэдано судно на воздушной

nOAYWK - К.Кокерель
1959 Соэдание aToMHoro ледокола

(<<ленин») -А.П. Аленеандров и др.
1959 :\апуск искусств нноrоспутника

Солнца
1960 Радиальная кератотомия (rлаэна.я

хирурrи )- С.Н Федоров
1960 Изобретение лазера - Т. Мей"'он

1961 Запуск на космическом кораБJ1е
человека в космос -

с.п. Королев и др.
1963 Доказательство тектоники

MaT pMKOBЫXплит

1964 Выпуск TeKCТOBOrO компьютера -

ко",nанШI 1II1ВМ'"
1965 Создание кардиостимулятора
1966 Запуск искусственноrо спутника

Луны - СССР
1969 Выход nepBoro человека на

поверхность Луны - H.ApMcтpoHr
1971 Нобел вскаяпремия ]а создание

rолоrрафии - Д.fа60р
1972 Соэдание сети Интернer
1975 Запуск искусств нноrоспутника

Луны - СССР
1977 Запуск мноrоразовоro

космическоrо корабля
"Спейс-Шатлл.

197В Ноб левскаяпремия за работы
в ниэкотемперёnYРНОЙ 06л. --

П.Л.КаnUЦQ
1986 Открытие высокотемпературной

проводимости - К. Мюллер,
{. Беднорц

1986 Вывод на орбиту космической

станции "Мир'"
1998 Кпонирование живых орrаНИЗМ08
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.В нашем музее,
- сказал

директор, - имеется

два черепа

Александра MaKeдoHcкozo.

Один - принадлежал ему

в детстве, друzой - коzда

он достиz мировой сла8Ы».

(Из ю.мориетичеекто

рассказа 20-х zoдoв)

Как rоворил Марк Твен,
у каждоrо мальчишки есть

возраст, Korдa он начинает

искаТЬ клад. У мнorих это вскоре

проходит. .дРyrие остаются

верными мечте на всю жизнь.

Понимая, что удача без труда
не приходит, ищут ее, не жалея

сил. Конечно, истлевших

манускриптов с планами

пиратскоrо клада на всех не

хватает. Да это и не важно.

Повзрослев, люди начинают
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искать не клад, а удачу.
И тут rлавное - правильно
поставить задачу.

Люди разыскивают вещи
полюбившихся эrюх, сохранивших
на себе следы великих людей
или своих. nyсть даже совсем

незнаменитых. предков. Есть

искатетм произведений искусства
caмoro разноrо жанра и стиля -

от античных амфор до
разухабистоrо аванrарда.

Перечислить все возможные

слабости этих подлинных

«джентльменов удачи нет сил.

Важно отметить и дрyrое.
Почти то же самое порою ищут
и люди совсем иноrо сорта.

KOTOJ)ble в приобретении разнorо

рода раритетов видят лучший
способ вложения AeHer. Ведь
любая валюта. золото,

бриллианты со временем

дешевеют. А вот раритеты ,

произведения искусства...



ИЗ ДОСЬЕ ШЕРЛОКА ХОЛМСА

С ними все иначе. Вещичка из

усыпальницы фараона, которую
можно было за бесценок купить

у солдата наполеоновских

войск. или полотно умершеrо в

нищете Рембрандта подорожали

едва ли не в... миллион раз.

И тут на сцену появляется третья
сила - фальсификатор.
Вам нужна мумия фараона,
Рембрандт? Сделаем!
Тема нашеrо рассказа навеяна

статьей немецкоrо журнала Die

Woche за 1927 ..-од. Оттуда и

ВЗяты замечательные рисунки

художника Рудольфа Вернера.
Вот так из стружек, лака

и полотна korAa-то лепились

преотличные мумии (рис. 1).
Как удостовериться в их

nOДfl.1ННОСТИ - дoraдaйтось сами.

Античные монеты делались

доволbl-tО приtмlVlвным способоМ.

Затертые и потускневшие от

времени, они, тем не менее, в

большой цене. Бывает, что она

равна стоимости автомобиля!

Разве не велик соблазн

сделать копию

такой монетки?

Рис..
\ "

,
".

'

\
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Но как придать ей древний
вид?
Нет ниче..-о проще! Тут поможет

желудок ryся (рис. 2). Пройдя
через ero пищеварительный
тракт, она покроется

блаrородной патиной.

Однако в наше время таким

приемом коллекционера не

проведешь. Для защиты от

подцелок исторических ценностей

существуют специалисты -

эксперты. Металл стареет. Под

микроскопом эксперт леrко

отличит кристаллическую

структуру металла,

пролежавшеrо тысячу (или
даже полсотни) лет.

от cOBpeMeHHoro. MHoroe

скажет и химический

анализ. Нет.
в наше время

""
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,
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Рис.2 .....

заниматься подцелкой древних
монет себе дороже. Не думайте,
что эксперты только и делают,

что ловят фальшивомонетчиков.
Редко. но бывают случаи
иноrо рода.

Недавно некий rосподин из

России купил на аукционе

серебряный бюст Наполеона -

копию Taкoro же бюста из

коллекции Лувра. Копия

знаменитой скульптуры тоже

штука ценная. Однако цена

зависит От Toro, какая копия по

счету: первая или... пятидесятая.

С этим вопросом хозяин

и обратился к эксперту. Отметим.
что техника копирования,
основанная на приемах литья и

rальваностеrии, во все времена
отличалась умением добиваться
высочайшеrо сходства. Сеrодня

можно добиться полноrо
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соответствия штрихов и царапин

ориrинала, даже неразличимых
в микроскоп. Казалось БЬJ,
задача не выполнима. И все же

московский эксперт по одной
лишь ему известной методике

установил: перед ними не копия,

а ориrинал. А вот первая копия

хранится в Лувре.
Неправдоподобная история?
Однако Лувр соrласился.

:\ думайте, что подцелывают

лt')UJЬ монеты и серебряные
бю .ты. Деревянные старинные

кульптуры тоже в цене. Их

:. ырезают из стропил cTaporo
.

дома или rюдrнивших свай. Заreм

ПрОПИТЬJвают красителями,

чистят песком, обстреливают
из ружья (рис. З). Мелкие

дробинки оставляют на дереве

витиеватые следы, похожие на

работу жука-древоточца.
Установить такую подцелк 
можно лишь с помощью peнтreHa.

Подцелывают порою такие

вещи, что и в rолову не придет
В средние века из шкурок рыб,
змей и крыльев летучих МЬJшей

делали отличных дракончиков.
В нашем столетии была попытка

подцелки черепа первобытноrо
человека. Она rюзволила ученому

отстаивать идеи pacoBoro

превосходства. Известна

попытка изrотовления короны

oAHoro из вавилонских царей.
Она провалилась лишь из-за

использования золота

слишком BblcoKoro качества...

Но высший пилотаж - это

подцелка картин. Мноrих

удивляет, зачем бы это. Ведь

современная цветная



фотоrрафия передаст любой

музейный шедевр во всех

тонкостях. Но это только на

взrляд npocTaKoB.

В действительности rлаз

подлинноrо ценителя видит

rораздо больше, чем

фотоаппарат. Поэтому
существует малоизвестная,

но очень почтенная профессия
художника-копииста. Хорошие
ручной рабаты копии знаменитых

картин и сеrодня в антикварных
маrазинах ценятся весьма

высоко-

Копиисты получают разрешение
на копирование картины от

руководства музея. Но ставится

условие: копия должна отличmъcя

размерами от ориrинала. Кто-то

сказал, что Манна Лиза - это

Bcero лишь сто пятьдесят

rpaMMOB краски, намазанной

нужным образом на нужное

место Плохие копиисты

и следуют этому принципу,
точно повторяя цвета ориrинала
пятно за пятном.

Повторить почерк автора - вот

к чему стремится настоящий

художник. Он складывается из

MHororo. Один художник делает

мазок сразу и окончательно,

дрyrой ero мноrократно

дорабатывает в цвете, применяет

лак, лессировку. Вид кисти,

направление и сила ее

удара
- все это

неповторимый и важный

для знатока элемент

почерка мастера. Отметим,
что часто картины пишут
не кистью, а мастихином

или... пальцем,

как часто делал Веласкес.

Kor,цa освоены rюдобные ТОНКОСТИ,

преступный ум решается на

подцелку. Вспомним, что для

мноrих покупателей подлинник

важен как средство сохранения

денеr. Поэтому картину

специально состаривают.

Процесс этот сложный. Важно

подобрать старый подрамник
и холстI состав красок. Одна из

заключительных операций -

изделие помещают в печь, коптят

и сушат при определенной
температуре. Поверхность

картины делается темнрй,
покрывается паутинкой

трещинок-кракелюров. Над

этим неплохо посмеялся

Рудольф Вернер (рис. 4).
Способов отличить подцелку
немало. Химический анализ

и просвечивание различными

лучами. А что касается

трещинок, то их

выдает rеометрия.

Трещинки,
появившиеся

от времени

Рис.3
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Рис.4

и сделанные в печи, ветвятся

совсем по-разному. Экспертам
этоrо бывает достаточно.

Но что такое подделка? Мноrие

представляют себе две

совершенно одинаковы xкартины

и эксперта, ломающеrо rолову:
какая из нихHa ЗнзЮi..ЦИe
люди отмечают, что число картин,

найденных после смерти

некоторых художников.
становится подозрительно

велико. Превышает физические
возможности отдельноrо

человека. rлавное, что новые

находки
- это и новые сюжеты,

а не только повторение
известных полотен.

Представьте себе художника,

который задался не преступной
целью Koro-To надуть, а решил

воскресить творческий дух
великоrо мастера. Вначале

изучается стиль, манера,
состав красок. rлубоко изучается

время и биоrрафия. Д затем...
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начинается с<поrружениеJO
.

Художник изучает язык Toro

времени, окружает себя

предметами быта той эпохи

Быть может,
с единомышленниками они

едят и старинную пищу, носят

старинную одежду... И вот

рождретсятворение,достойное
воскресшеrо духа великоrо

мастера. По существу, все это

не более, чем система

Станиславскоrо, примененная к

живописи. Д далее... Можно ли

представить себе, чтобы

взращенный на подмостках

театра Принц Датский покусился
на датский престол? чушьr д в

мире художников такое почему-то

случается. Мастер, написавший

картину, которуюРембрандт
(ни Сезанн. ни Ван ror или кто-то

друrой) никоrда не писал. пока

вынужден идти на обман. Но,
может быть, эта дикость

коrда-нибудь кончится и Великих

подражателей начнут ценить не

компетентные opraHbI,
а настоящие меценаты?

А.ИЛЬИН
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ТАК ЕСТЬ ЛИ ЖИЗНЬ

НАМАРСЕ?

Американские ученые, обнаружив-
шие около З лет назад в прилетевшем

с Марса метеорите образования, ко-

торые, с их точки зрения, свидетель-

ствуют о том, что в далеком прошлом

на Красной планете существовала

примитивная жизнь, сеrодня как ни-

коrда уверены в правильности своей

rипотезы.

- Сейчас мы чувствуем себя даже

увереннее, чем KorAa ПИСaJ1 и свою

первую статью об открытии, - зая-

вил на ежеrодном заседании Нацио-
HaJ1bHoro космическоrо общества Зве-

реп rибсон, один из руководителей
rpynnbl сотрудников HA( изучавшей
марсианский метеорит. По ero сло-

вам, теперь изучением метеорита за-

нимаются ученые, относящиеся к чис-

лу лучших специалистов планеты. -

Выводы, - сказал rибсон, - на 60 -

70 процентов rоворят в нашу пользу.
А любой кардинально новой научной
идее требуется время, чтобы ее при-

няли. Американский специалист так-

же эаинтриrовал собравшихся своим

заявлением о том, что в течение бли-

жайших месяцев в двух научных жур-

налах будут опубликованы материалы

о «нескольких мощных новых свиде-

тельствах, поддерживающих rипотезу

существования жизни на Марсе». Од-
нако вдаваться в какие-либо детали
он не стал.

С aBrycTa 1996 rода, коrда rибсон

с коллеrами впервые сообщили, что

обнаружили в марсианском метеори-

те то, что может ЯВJ1яться следами

существовавшей на Марсе микроско-
пической жизни, проwло более 3 лет.

КОЛЛЕКЦИЯ ЭРУДИТА

На протяжении Bcero этоrо времени

авторы открытия оставались в центре

внимания и в их адрес не раз звуча-

ли критические высказывания и об-

винения в неверной интерпретации

полученных результатов. Обращаясь
на заседании к своим оппонентам,

rибсон сказал: «МЫ чувствуем, что

располаrаем убедительными ответами

на всю критику. Мы получаем под-

держку от друrих лабораторий, и эта

поддержка усиливается».

Ученый напомнил, что, как показа-

ли проведенные в одной из лаборато-
рий исследования, обнаруженные в

метеорите и свидетельствующие о су-

ществовании жизни химические со-

единения Moryт образовываться не

только при очень высоких, но и при

вполне подходящих для поддержания

жизни температурах. «Проблемы с

температурой не cys..цeCТByeT»,
- ска-

зал rибсон. Критикам, по мнению ко-

торых обнаруженные ископаемые об-

разования ЯВ11яются слишком крохот-

ными, чтобы быть окаменевшими жи..

выми орrанизмам он напомнил, что

недавно и на Земле в камнях б и

найдены аНaJ10rичные по форме и

размерам следы древних бактерий.
Относительно же возможности Toro,

что следы жизни БЫl1И занесены в

метеорит уже на Земле, rибсон ска-

зал, что ни в одном из имеющихся в

распоряжении ученых 11 марсианс-

ких метеоритах не найдено подобных

образований. Кроме Toro, следы

древней жизни были найдены в зна-

менитом метеорите Зй-Зл-Эйч 84001

слишком rлубоко, чтобы оказаться

занесенными туда из окружающей
земной среды.
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КОНТЕЙНЕР С ДОСТАВКОЙ
НА ПОЛЮС предлаrаlOТ ис-

пользовать американские

мсспедователи высоких ши-

рот. Ими разработаны спец-

ПЯТИ МАТЕРИКОВ
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контеАнеры стандартных

размеров, обшивка которых
способна выдержат даже

60-rрадусный мороз. Внутри
v v

же такои контеинер пред-

стаВJ1яет собой две комнаты,

rAe с удобствами MOryт раз-
меститься два исспедовате-

ля вместе со своей аппара-
..

турои.

Доставлять контейнеры,
скажем, на береr Антарктиды
способен обычный транспор-
тный вертолет, баЗИРУlOщиА..
ся на судне. Таким образом,
поселок из нескольких кон-

тейнеров-модулей может

быть возведен в любом мес-

те Bcero за день.

ОШЕЙНИК С ОХЛАЖДЕНИ-
ЕМ предлаrают для четверо-
ноrих любимцев rерманские

дизаАнеры. Суть новинки до-

вольно проста. Миниатюр-
ный злектромоторчик с про.
пеплером проrоняет поток

воэ ачерез специальную

капсулу, в которую заливает-

ся вода. Та испаряется и, со-

rласно законам физики, ох-

лаждает окружающее про..

странство.

Так что теперь в жару
собака не придется беrать,
вывалив язык. Впрочем, у
Koro есть желан ие, может и

сам воспользоваться подоб-
ным ошейником. Так ска-

зать, вместо rалстука-ба-
бочки или наше'4ноrо аму-
лета...

И СЕТЕВОЙ, И СОТОВЫЙ.
Функции ДВУХ телефонов в

одном ухитрипись соедин ить
.. ..

СОТРУДНИКИ анrлиискои

фирмы .Селлнет». Разрабо-
танный ими телефонный ап-

парат в пределах квартиры

работает как радиоудпини-
тельная приставка к обыч-

НОМУ телефону. Но стоит

только обладатеп 10 TaKoro

аппа рата выАти из дома, как

аппарат автоматически под-

ключается к сотовой сети.

При этом пересчитывается и

тариф за neperOBopbl. А вот

номер телефона сохраняет-
ся тот же.



ВЕЛОСИПЕД ВСЕ ЕЩЕ
ИЗОБРЕТАЮТ... На сей раз

реЧh идет о rрузовой моде-

ли, ПОЗВОЛЯlOщей переВОЗИТh

до 70 Kr rруза на специал ь..

ном поддоне в передней ча-

сти. Посему расстоян ие

между колесами ПРИШЛОСh

увеличить наподобие вело-

сип@диста-тандема. Ам@ри-
канские дизайнеры считают,

что лучше располаrаТh @ro

перед rлазами, чем позади

себя. Таким образом BcerAa

можно замеТИТh, не потеря-
ЛОСh ли что при п@ревоэке.

Кроме Toro, как показали

испытания, модеЛh с пере-

,
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дним расположением rруза
окаэалаСh маневреннее, чем

с rрузом на баrажнике или

прицепе.

ХРЕН НЕ ТОЛЬКО ВКУС-

НАЯ, НО И ПОЛЕЗНАЯ ВЕЩЬ.
Об ЭТОМ знаlOТ н@ TOJ1 ько ryp-

маны, но даже химики. Аме-

риканские сп@циалисты при-
спосоБИЛИСh очищать с по-

МОЩhЮ TepToro хр@на про-
мышленные стоки от фе-
нольных соединений. Оказа-

лосъ, ЧТО в хрене содержится

природный ф@рм@нт, быстро
раэпаrающий вредные веще-

ства, попадающие в сточные
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воды при производстве ме.

талл3, бумаrи, пластмасс, пе-

стицидов и стираЛhноrо по-

рош ка. И стои MOCTh очистки

оказалаСh куда ниже, чем

при обычной мноrостади -
ной переработке.

КОРАБЛЬ - СПАСАТЕЛЬ

акватории от разлива нефти
сконструирован в США. Не-

БОЛhwое судно типа порто-
Boro букси ра снабжено не-

сколькими высокопроизво-

дитеЛhНЫМИ помпами для

оперативноrо выкачивания

нефтепродуктов как непос-

редственно из танков потер-
певwеrо аварию судна, так и

с поверхности моря, если

нефТh уже разл илась.

цифра.... на сх!_е 0601"1"1'"":

1 - маlучее оrраждеНМf, МСПОnЬ1уе-
_ое ДIII Toro, чтоб.. t+ефr.. не раЭJlм.а-

.пас.. ..ересчур wироко; 2 - барабан,
на котор..1t иа_аТ..lаеrСJI WllilHr I"СО-

КОПРОМ310АМТеАЬНО" no_n.. ДIIA сбора
нефтм с nOlepXHOCТIC океана; 3 -

по_па ДllJI сбора Н@фтм; , - IтораА
по_па ДllII nepeкa"I(M нефт" М] nИIОI:

5 - wпilнrи; 6 - nllз.у...." барьер
ДIIA оrра)l(Д@НМЯ IMlaTopMM от pa3J1MI-
W..XCJI мефтеПРОАУКТОI; 7 - WlllOnKa:

8 - r..Apau....ecкa. KpaH..6aJlKa.



Петр ЛЕБЕДЕВ

Фантастический рассказ

Ох уж эта спешка! Вечно ничеrо не успеваешь. В сутках вcero 24 часа.

Куда там уложиться планы так и теснят друr друrа: обещания, обяза-

тельства, проекты - все требует времени. ПоручJПЪ бы что-то друrому,
хоть по-дружески, да rде там: каждый как в цейтноте. А если речь Идет

.

о делах, которые и поручить-то некому? Сделают тяп-ляп, лишь бы от-

вязаться, и все придется переделывать самому. Но нельзя же раздвоить-

ся, чтобы везде поспевать,
- нельзя выделить особо уполномоченноrо

двойника для решения каждой проблемы. Вот если бы такое было воз-

можно, наши дела сразу пошли бы на лад

В ХХI веке нехватка времени еше более обострится.
Найдет ли человечество выход?
А впрочем...

Буров, мой сослуживец, вертлявый ТОЛСТЯЧОJ( имев-

ШllЙ пренеприятную манеру закладывать руку за

отворот пиджака, был убежден в своей rениально-

сrn, КОТОР} J:J сих пор не оценили, не дали "ро-

явиться. изматывая второсrепеннои работой, с ко-

торой справится всякии.

Он старался продлить жизнь своим MHoro-

численным Идейкам, но над ним, увы толь-

ко nотешались. Всякий раз, КОд, во

время перерыва он излаrзл очеред-

40
.,tj



ной rpандиозный план и над ним смеялись, он обюкался и клялся боль-

ше не связываться с такими неблаrодарными коллеraми, которые собра-
лись ero слушать только для забавы, но через некоторое время вновь

становился объектом насмешек.

Хотя я относился к нему снисходительно, жалел ero за столь не-

счастный характер, он и меня раздражал своим несносным самомне-

нием,
- тем, что злоупотреблял моим терпением и убеждал помоrать

ему, так сказать, на общественных началах. То просил сделать какие-

то расчетъr, то написать заявки или доrовориться с какой-нибудь
орrанизацией. Отказаться было совершенно невозможно. Он был на-

столько переполнен оптимизмом и наивной верой в себя и так уни-

женно просил о помощи, что было жалко ero разочаровывать. В rлу-
бине души он, видимо, полаrал, что друrие просто не MOryт - не в

праве не сочувствовать ему.
- Если вы мне не помож:ere, я ничеro не успею, - ro80рИЛ он мне. -

Фронт работ очень широк, и я нуждаюсь в, так сказать, ординарuах,

которые заменяли бы меня на тех участках, которые менее дрyrих тре-

буют Moero непосредственноrо присyrcтвия...

Это низвenение вас до роли Санчо Пансы в свите столь сомнитель-

Horo дон Кихота ссало последней каплей даже для меня. Краска броси-
лась мне в лиuо, и я воскликнул:
- По какому праву вы посТОянно рассчитываете на мою помошь в

ваших нелепых прожектах? да у вас просто мания величия!
- По праву rения, мой npyr. - ответил мой собеседник прими-

рительным тоном, похлопав меня по плечу. - Да-да, по праву

'--

-.

одинокоrо и непризнанноro универсальноrо re-

ния. Случалось и мне ошибаться, но ведь даже

Эйнштейн...
- Ну, знаете ли, Буров! - развел я руками

-

Есть же пределы всякому чудачеству_ Будьте же

блаrоразумны.
Напрасно вы возмущаетес ! о -

кликнул он. - Будущиil биоrpаф
отметил бы ваши заслyrи
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перед блаrодарным человечеством и осудил всю ту толпу чванливых

посреДСТReннocrей, которым нет дела до великих начинаний. Так было

во все времена: Колумб9 Леонардо да Бинчи, Михайло Ломоносов и Я,.

Буров...
- Бот что я вам скажу! - прервал я ero. - Вам больше нечеrо рас-

считывать на мою помошь! Баше несносное самомнение разрушило все

добрые чувства, кт'орые я имел несчастье к вам испытывать до сих пор!
При этих словах я покинул Бурова, ошарашенноrо столь не свой-

ственной мне резкостью. Я терзался в rлуБИllе души, но понимал, что

иначе поступить нельзя. ЭтОТ человек, почувствовав в ком-либо слабину
и уступчивость, желаНI1е выслушать ero с сочувствием, присасывaJlСЯ

как пиявка. ОН и был пиявкой, энерrеnfЧеским вампиром! Поэтому ero

все избеrали. И поделом: ОСТdВШИСЬ в одиночестве, он, может быть, и

одумается.

Я дал себе слово больше не иrрать роль рабочей лошадки в упряжке

этоrо HecHocHoro и бссцеремонноrо человека. Мотивируя свои домоl'З-

теЛЬСТВd (справом rеНИЯ"9 он был вcero лишь тшеславным и второсорт-

ным ме'-.тателем. Ему не хватало ни последовательности, ни ОСНОВdТель-

ности. Он слишком разбрасывался, все путал, ничеrо не успевая проду-

мать, и IПЯrивал в этот водоворот леrковерных знакомых вроде меня, -

а коrда все заканчивалось фиаско, он находил повод выйти сухим из

ВОДЫ 9 ССЫrIаясь на враждебную КОНЪЮНК1Уру или нерадивость помош-

ников.

Через несколько дней Буров снова подошел ко мне, и на ero лице

изобразилось обычное заискиваюшее выражение. Я устремил на Hero

самый суровый и непреклонный взrляд, на который только был спосо-

бен.
- Нет-нет! - замахал руками Буров, исnyтавшись, что я не CTdНY ero

слушать. - Я не собираюсь ни о чем просить вас. Как rоворил великий

Ньютон. если бы я ОЖИД3JI9 что кто-нибудь мне поможет в моих делах,

я НlIкоrда бы не совершил ничеrо.

- Бы делаете успехи, - промолвил я недоверчиво
- Что же вы хо-

тите?
- Суший пустяк. Я знаю, что ваш дядя работал нал одним весьма

полезным изобретением...
- Бот вы куда клоните! - усмехнулся я. - Хотите пойти по ero сто-

пам? Иноrда мне кажеТСЯ 9 что это было бы совсем не плохо... Но до сих

пор вы весьма скептически отзывались о моем дяде и l\{bI С вами даже

ССОРИЛIIСЬ из-за этоrо.

- о. в душе я всеrда блаrоrовел перед ним. Я думал: вот человек,

который всеrДd успевал претворить в ЖИJН ь свои идеи. А соrласитесь,

что они казались всем не менее безумными, чем мои?

Мой двоюродный ДЯДЯ, чудаковатый профессор физики, - тот са-

мый. о котором заrоворил со мной Буров, - выйдя на пенеию, кажет-

42



ся, окончательно свихнулся, употребляя нсе свои силы и время на раз-

работку каких-то странных устройств. Во время ИСПЫТdНИЙ одной из

ТdКИХ установок произошел взрыв и дядя исчез. Не было обнаружено ни

малейших следов ero присутствия. Он просто-напроето растворился в

пространстве, и больше ero никто не видел.

Я припомнил, что Буров не раз заrоваривал со мной об изобретени-
ях дяди и норовил побывать в ero лаборатории" точнее, в том. что от нее

осталось. Эта лаборатория перешла ко мне по наследству - я был бли-

.А<айшим из родственников этоrо чуда онатоrоотшельника.

Разбирая оставшуюся в сейфе документацию, мы с Буроным натол-

кнулись на проект со странным названием < Инкарнатор»,cyrb KOTOporo
мы поняли ТОЛЬКО в обших чертах. Речь там шла о создании каких-то

виртуальных ДВОЙНИКОВ. ДЯДЯ делал опыты по копированию сознания

на кибернетические и живые матриuы.

Никто не воспринимал всерьез эти работы, всем казалось, что llЯЛЯ

попросl)' мистифицирует и себя, и друrих. Однако я вспомнил, как неза-

долrо до исчезновения он показывал мне странную собаку, которая пы-

талась мяукать rрубым басом и в исnyre при моем появлении тщето ста-

ралась запрыrnyrь на шкаф. Ей, объяснял пяля, бьUlО трансплантировано

сознание кошки. Так что инкарнатор - устройство. нм которым он ра-

ботал" - бьшо не чем иным. как маlllИНОЙ для копирования душ.

Правда, потом он больше не заrоваривал об этом Опыте: видно.. что-

то пошло не так, как он ожидал. и дядя оставил этот проект до поры до

времени. А может быть.. добившись реЗУЛЬТdта" он охладел к своему

изобретению. Подобно Кавендишу, дядя занимался наукой ради самой

науки" ради, так сказать,. творческих экстазов и не любил публиковать-
ся. Споров и дрязr BOKpyr своих опытов он не терпел и желал добиться

бесспорных результатов. Чистота эксперимента стала ero манией, ero

наваждением. Поэтому ero открытия по большей части пропали вместе

с ним: в связном виде они сушествовали только в ero rолове. Те сбив-

чивые черновики. которые после Hero остались, прошли экспертизу. но

никоrо не заинтересовали: леrче бьшо самому изабреС111 нее снова, чем

в них разобраться. Так думали все, кроме БYJЮва...
- Что вы сказали? - спросил я ero.

- Я понял,. почему ваш дядя Mor делать столько дел одновременно, -

ответил Буров.
- Есть люли. которым такое удается. Если не Оlllибаюсь, не то uи-

иерон, не то Юлий Uезарь преуспел именнО блаrодаря таКОЙ способно-

сти. Он Mor ехать на коне, завтракать, диктовать письмо,. писать книry,

продумывать политическую интриry, развлекать reTepy
- и все это од-

новременно.
- Я не о том! - с досадой воскликнул Буров. - Ваш дядя один ра-

ботал с интенсивностью uелоrо института. Вопрос: как ему это удаБа-
лось?
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- Вам завидно, потому что он действительно был rением, а не

притворялея таковым, как некоторые, и не искал себе славы.. - съяз-

вил я.

- Дело в том, что он работал не один.

- Вы намекаете, что он воровал ЧЬИ-ТО идеи? - спросил я не без

вызова.

- Он работал хотя и сам, но не один, - настаивал Буров.
- Что вы хотите ЭТИМ сказать?
- Я давно думал над этой заraдкой, И недавно меня осенило. Помни-

те проект .ИнкарнаТОрJ)? - При этих словах он даже запохнулся от вол-

нения. - Ваш дядюшка размножил свое сознание на нескольких матри-

цах, и ero двойники помоrали ему в работе, - выroворил он наконец.

Невозможно было не рассмеяться, rлядя на Бурова: вид ero был дей-

ствительно комичен, а на лице застыл немой вопрос. Я понял, куда он

клониr: наплодить двойников и сбросить на них 1)' работу, которую он

до сих пор старался переложить на наши плечи.

Однако я должен был признать: то, что roворил Буров, было похоже

на Moero дядю. Он работал над копированием сознания на компьютер-
ные матрицы и вполне Mor попробовать сотворить себе сотрудников-

двойников, «инкарнироватЬ» ИХ из cвoero собственноro сознания. Ведь
именно такими опытами он и занимался, причем никоrда не брал по-

мошников со стороны. Вот уж действительно лучший способ везде ус-

певать, не доверяя свои дела дрyrим, и, если подумать, этот способ об-

ладает неоrpaниченными возможностями_ Однако, если ЭТО было и так,

дядя все же что-то не учел. Иначе почему он исчез? В ответственный

MOMeнr что-то сыrpало с ним злую шyrку. Я не успел додумать Э1)'

мысль, поскольку Буров не отставал от меня.

- Вы не понимаете, как это мне необходимо. Я докажу, что мой

принцип левитации не высосан из пальца. Я заключил пари сроком

на один rод. А еще я получил заказ на написание книrи, надеясь на

ваше участие, но теперь, насколько я понял, на вас нечеro рассчиты-

вать.

Я yrвердительно кивнул.
- Либо я сделаю обещанное, либо я банкрот, - продолжал он. - Со

мной больше не захотят иметь дело. Нanо мной и так все потешаются.

И потом, вы знаете, как я щепетилен в вопросах чести...

Я иронически улыбнулся.
- Успеть - это мой последний шанс, - настаивал Буров.
- Дернуло же вас за язык заключать какие-то пари. Я вам roворИЛ,

что ваше самомнение не доведет вас до добра.
Он посмотрел на меня с каким-то странным запором.
- Ну хорошо, только пеняйте на себя. Вы знаете, что изобретения

Moero дяди довольно коварны, - сдался я.

- Чему быть, TOro не миновать. Ввяжемся в дело, а там посмmpим, -
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сказал Буров и заложил ладонь за полу пиджака. - Мне кажется, что

это мой Тулон.
Я безнадежно покачал rоловой, и мы пошли в дядину лабораторию,

r:le я дал Бурову вожделенный пакет с дискетами. До сих пор каюсь, что

это сделал. Мной владела какая-то мстительная мысль: на этих диске-

тах было трудно что-то понять, но если Бурову это удастся и он напло-

ДИТ себе компьютерных двойников, то он оставит нас всех в покое. С

ними-то, с двойниками, он найдет общий язык... Мне казалось, что я

делаю доброе дело для всей нашей фирмы, уставшей от Moero неснос-

Horo дpyra.

После этоrо случая он долrо не показывался на работе. Наверное,
работал дома, разбирался с дядиным проектом.

Работа на дому стала обычной практикой в XXI веке, а личный при-

ход на работу стал просто данью тоске по живо учеловеческому обще-

нию. Связи через компьютер было достаточно для всех служебных на-

добностей. КаЖдЫЙ работал в своем ритме, и сушествовал некий непи-

саный кодекс чести, который не позволял пренебреraть своими обязан-

ностями.

Orсyrствие Бурова никоrо не встревожило. Никто и не думал связы-

lтться с ним, опасаясь ero назойливости. Мноrие почувствовали облеr-

чение. коrда он исчез. Я тоже сначала посмеивался над ним про себя,
но потом ero долrое отсyrствие стало мНе подозрительно. Если бы он

добился успеха, он непременно прибежал бы похвастаться.

Я знал, что он был способный компьютерщик, один И3 лучших на

нашей фирме, и в рецепте создания виртуальных двойников, если в

этом дядином проекте бьш :какой-то толк, он Mor разобраться как ник-

то дрyroй. Было бы, как rоворится, желание.

Но вот однажды на мой компьютер ПРИlШ10 сообщение:  Приходите
ко мне домой немедленно! Вопрос жизни и смерти! Ваш Б..

Зная ero склонность к цветистым оборотам, я не принял эти слова

слишком буквально, но все же, заинтриrованный, отправился к Бурову.
Дверь в ero квартиру оказалась не запертой, причем замок был взломан.

4IQпоздал!. - подумал я, рyraя себя за мемительность.

Решил действовать осторожно, rотовясь к любым неожиnанностям.

Ступая бесшумно, я медленно приоткрыл дверь и проскользнул в кори-

дор. Света ниrде не было, только из приоткрытой двери в рабочий ка-

бинет Бурова распространялось цветное сияние: там, должно быть, све-

тился экран монитора. В ero неверном свете я увидел, что в коридоре
все перевернуто вверх дном...

Нервы мои были напряжены до предела, и я уже rотовился к само-
v

му худшему, как вдрyr неожиданНО rpoMKO раздался nлаксивыи rолос

Moero знакомца:

- rде вы так долrо были?!
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- Что за спектакль вы устроили? - воскликнул я и бросился в каби-

нет., rотовясь высказать ему все, что я о нем думаю. Ворвавшись в ero

обиталише, я остановился в иЗУl\tЛении: там никоrо не было, зато с

включенноrо монитора на меня обескураженно rлядела круrлая физио-
номия Бурова.

Я осмотрел кабинет, заrлянул В шкафы, под письменный стол и даже

приподнял массивное кресло
- Moero друrа собственной персоной не

было ниrде.

- Довольно ШУТОК! - воскликнул я. - Что за ребячество? Вылезай-

те, или я YX0>k'Y.

Я сделал вид, что направляюсь к двери, но тут снова раздался знако-

мый rолос.

- Постойте, я вам 8се объясню! - умолял он.

Я убедился, что за мной следит телека\>.ера под потолком KOMHaTЫ 

так что Бурову., rде бы он ни был. становяrся ИЗ8естны мои Д8ижения.

Ero лицо на экране 8ыrлядело жалким и растерянным.
- Это все ваш проклятый дядюшка! - сказал он.

- Но-но!

Ero проклятые изобретения!
- Еще слово - и я ВЫКЛЮЧУ компьютер! - Я yrpoжающе протянул

руку к 1)'мблеру.
- Нет-нет! Не делайте этоrо., - воскликнул он в смертельном испу-

re.

- Тоrда отвечайте, зачем вы меня позвали и почему 8Ы разrоварива-

ете со мной таким странным способом? rде вы находитесь?
- Прямо перел вами В этом самом компьютере. Мое самосознающее

и уникальное Т80рческое «я заперто в интеrpальных схемах этой дья-

вольской машины,
- на экране монитора ero круrлое румяное лиuо

изобразило самую плаксивую rpимасу.

Я чуть не расхохотался., но, судя по ero тону, понял, что ему не до

шуток. Я сел В кресло перед экраном и приrотовился слушать.

Оказалось, что Буров на основе дядиноrо проекта изrотовил мозrо-

вой сканер, считывающий сознание и записываюший ВСЮ информаuию
в компьютер. Он так увлекся, что после нескольких пробных опытов

решил немеменно создать c8oero компьютерноrо Д80йника, которому

Mor бы поручить написать книry, сделать кое-какие расчеты и массу

дрyrих срочных дел, которые у Hero накопились.

Но с ним произошло нечто удивительное. В процессе сканирования

он почувствовал, что поrpужается В транс, перед rлазами поплыли цвет-

ные круrи., комната перед ним померкла и ero понесло вперед по како-

му-то темному 1Уннелю
-

понесло, как перышко, как песчинку, СЛОВ-

но никакоrо тела у Hero отродясь не было. Потом В конце 1)'Ннеля заб-

резжил свет, и внезапно он снова ощyrил себя в комнате, но только в

ней что-то переменилось. Начать с Toro, что изменилась ero точка зре-
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ния: он смотрел не из кресла, а откуда-то с потолка, причем в ero крес-

ле кто-то сидел.

Он сначала не понял, кто это такой, - Korna мы rлядимся в зеркало.

то заранее знаем, кто перед нами. Но узнали ли бы вы себя. неОЖИдан-

но СТОЛКНУВUJИСЬ с собой нос к носу?
Человек в кресле вел себя как-то странно. Можно было подумать. что

у Hero нервный припадок: ero сотрясали конвульсии. Вдруr ero rлаза

дико блеснули, он затряс roловой и сорвал с нее шлем сканера. «На нем

мой шлем!» - тень ужасной доrадки пронзила сознание Бурова. Он rля-

нул вниз и УСЛЫUlaJI какой-то звук, похожий на ryдение сервомотора

телекамеры.. коrда она поворачивается на UJарнире. А внизу. под ним"

не было ни Hor, ни тела.

Тут он понял все: сознание вместо TOro, чтобы скопироваться в ком-

пьютер, перенеслось в Hero! Теперь он воспринимает мир через компь-

ютерную систему, а тело досталось не ему. Но кому? Тому двойнику,
KOToporo он создал?
- Я позвал caMoro себя по имени., обрашаясь к тому, кто сидел в

кресле, - рассказывал Буров, - но в ответ услышал только какое-то

нечленораздельное ворчание. Я понял, что на прежнем месте обитания

Moero «(я)") осталась только простеЙUJая бессознательная структура - с60-

рише тех животных рефлексов, которые, например, заставляют нас от-

дерrивать руку от rорящей свечи или не папать с крыши бродяшему
по карнизам лунатику. Существо, мысляшее мозжечком,

- вот кто те-

перь обитает в моем теле, - попытался пошутить Буров.
Он осекся и умолк, а я БЬVI не в силах прервать ero молчание.

- Вы представляете, что я пережил,
- продолжал Буров, - пока

чудовише в моем собственном теле с нечеловеческими стонами и рыча-

нием, держась за roЛОВУ, слонялось по дому, спотыкаясь о мебель, на-

тыкаясь на дверные косяки, разбивая в кровь лицо? Это было мое

лицо, мое тело, и мне было нестерпимо видеть, что власть над ним зах-

вачена какой-то темной сwtой. Я кричал, безуспешно взывая к ero ра-

зуму.
- [де же теперь бродит вaUJe тело?
- Не знаю, - на лице Бурова изобраЗИJ10СЬ краинее отчаянье. -

Оно взломало дверь и убежало на улиuу. Я послал вам сообщение, но

вы опоздали.

- Моrло быть и похуже, - пробормотал я.

- Куда уж хуже!
- Если бы это существо в своих блужданиях натолкнулось на ячей-

ки памятиу на системный блок компьютера и вывело ero из строя...
- ОН бы не CMOf, не посмел, - простонал Буров.
Я с сомнением покачал roловой.
- Как это моrло случиться? - вопрошал меня Буров.
- А вы ничеrо не напyrали с этим сканером?
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- Если кто-то что-то и напyrал то это ваш дядя!
- Судя по названию,. инкарнатор должен был только копировать

сознание из одноro места в дpyтoe но не переселять душу, - сказал я" -

Однако произошло именно переселение душ реинкарнация...
- ВОТ именно!
- Мне кажется я знаю объяснение" Дядин проект сработал как над,о,

просто ваш эксперимент доказал, что копирование сознания равноцен-

но переселению душ. Всякое сознание уникально, и ero нельзя скопи-

ровать, не перемешая вместе с ним самосознаюшее «я».

- Наверное, вы правы но мне от этоro теперь не леrче! Если бы я

знал заранее!
- Без истерики, мой дороrой Буров! Обдумайте трезво свое положе-

ние. Разве не этоro вы добивались? Теперь вы в компьютере и ващи

возможности возросли неоrpаниченно. Теперь вы сможете писать по

соте книr одновременно и разрабатывать тысячи проектов, достаточно

лишь подключить мощный проuессор. Теперь вы выиrpаете любое пари!
Вы просто не представляете, как вам повезло!
- О, мое бренное тело и ero радости! - воскликнул Буров.
Но я все более увлекался, воодушевивщись блестящей перспективой,

открывшейся перед моим дрyrом"
- Отныне вы питаетесь электричеством и информацией в компью-

терной сети. Вам просто надо своевременно переводить деньrи на счет

за потребляеl\tyЮ электроэнерrnю, и вам не придется тратить время на

еду. А деньrи у вас будyr, ибо при ваШей нынешней работоспособнос-
ти вы будете получать баснословные доходы. Ваще положение имеет

массу преимуществ. Вам не rpoЗIП смерть от rолола. Вы можете со ско-

ростью света nyrеUlествовать по компьютерной сети.".

- Но я всеrда uеНИJl живое человеческое общение, я стремился об-

судить идею за чащкой чая. Теперь настало время ужина а Я, как вы

знаете, всеrда бьUl HeMHoro rypMaHoM, и вот... Неизвестно [де бродит

теперь мой желудок.
- Э, перестаньте не будьте ребенком, - остановил я ero. - Вот чеro

стоила вся ваща прежняя бравада! Лучще признайте, что вы бьUlИ про-
сто тшеславным, самовлюбленным боmyном, а теперь, коrла вам пред-

ставляется уникальная возможность претворить в жизнь все идеи, с ко-

торыми вы вечно НОСИJlИСЬ и всем досаждали, вы впадаете в позорней-
щее малодушие.
- Ну хорошо, хорошо, я признаюсь что был не прав, обманывался

и так далее, - воскликнул Буров. - Не надо мне никакой славы, не

надо ничеrо, верните мне мое тело. И сделайте это поскорее, потому что

Moero отсутствия скоро хватятся... О., позор!
- Вашеro исчезновения никто не заметит, - ответил я. - А если вас

хватятся, то обратятся через электронную поч1У которую вы примете и

ответите как подобает.
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- Но если мне нужно будет показаться лично?
- А компьютерные rолоrpаммы на что? Ну, конечно, будyr разные

неудобства, нало будет держаться подальше от зеркал ведь вас сразу

раскроют по отсyrетвию отражения...
- Вот видите! Сплошные неПрИЯТНОСni.
- Никаких неприятностей, сплощные преимушества, только...

- Что? - насторожился Буров.
- Вас MOryт принять в сети за компьютерный вирус и запустят спе-

uиальную антивирусную nporpaMMy. Но вы тоже не должны зевать.

Помните тот вирус, что объявился недавно? Ero никак не MOIYJ' пой-

мать, очень уж хитрый и увертливый...
- Постойте, - воскликнул Буров. - Я знаю, кто этот вирус!
Я посмотрел на Hero, и вдруr та же самая дoraдкa осенила меня.

- дядя? Но почему же он не вышел на связь?
- Ваи) дядя всеrда был мизантропом... Возможно, он хорошо осво-

ился в новой ситуаuии и ни о чем не жалеет. Но я не таков.

- Все равно, хотелось бы с ним пообщаться, - пробормотал я. - НО

как это сделать?
- Я предлаrаю вам сделкуу - сказал Буров. - Я проникну в сеть и

разыщу вашеrо ДЯДЮ, а вы полжны отыскать мое убежавшее тело. Мы

должны осуществить реинкарнаuию в обратном порядке, чтобы я смос

вернуться в свое тело.

- Вряд ли дядя соrласится.

Почувствовав в моем rолосе сомнение, Буров приrpoзил:
- Немедленно разыщите мое тело! Если вы мне не поможете, я буду

преследовать вас везде, я превращусь в компьютерный вирус, я...

Перспектива превращения Бурова в назойливый вирус столь меня

испyraла. что я немеnленно пообещал навести все необхопимые справ-
ки и изучить хронику происшествий .Мыслящее& одним мозжечком

тело Бурова олустилось до уровня самых ранних представителей фауны..
управляемых древнейшими ИНCПfнктами, и если, как предnолаraл я, мы

о нем что-то услышим, то, конечно, при самых скандальных обстоя-

тельствах.

- Заодно поищу и тело дяди, - добавил я..

- Как они там теперь, наши осиротеВUJl'fе тела? - вздохнул Буров с

неподдельной тоской.
- Я бы на ващем месте не беспокоился, - сказал я. - Наверное,

они иrpaют в салки на заборах, раскачиваются на ветках деревьев или

беraют по карнизам, предаются животным радостям в безымянных тру-

щобах. В общем, свободны и счастливы, как человек до rpехопадения.
- Перестаньте! Вы больно раните мою душу, а это единственное. что

у меня осталось.

ХуДОЖНИК ю. СТОДПОВСКАЯ

4 .Юный техник. Nl I 49
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в очередном выпуске Патентноrо бюро

-

рассказываем об умном кресле, параwюте

для альпиниста, фиryрной AOMiI- ней лапше,

микроrидроэлектроста I еп е ie АЛ

стен и друrих предложениях наших
- t 1

читателеи.

J...,.

Экcnертный совет удостоил АвторскOI'О свид;;ельства (" 1. r
Романа БЛDНDВД из COCHoBoro Бора r.

Ленинrрадекой области.
Почетными дипломами

отмечены идеи

Дмитрия ЕВДОШИНД из Биробиджана, -

Василия НИКИТЕНКD из Стрежевоrо.
что в Томской облаСТИ1

Семена ПDТЕХИНА из Буryльмы.

в двадцать пер80М 88ке В<;8М

альпинистам не MeW8110 бw в'*"

дать napaWIOTbl.
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и в старом телевизоре еще
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, ПАРАШЮТ для АЛЬПИНИСТА
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,каждым rOдaM растет попу-
ЛtiРtЮсть ЗТОТО ида спорта. ХОТЯ
ныне уже не остаllOСЬ на Земле

непокоренных верwин, все новые

и новые rpynnbl спортсменов раз-

рабаты.ают новые MapwpyтbJ,

ВJalбираllтакив, что раньше счита-

лись непроходимымм. Совершен-

"'ствуется техника альпинизма,

Ф"'З"  IIподrотовка участни

ков ...ОР....х восхождений, т8КТИ-
..

 a... ОД"- о все равно е)l(еrодно
.

f торы собирают свою черную *ат-
".

йау - УНОСIIТ немало жизне .

Чаще вcero l'раrедии происходят

. 
из-эа РВ3r'Yла G..тихии - то задует

" уРаrанный ветерй то камнепад
1" с;:nучttтс", то яавина. И как бы ни

был П()Дrожовлен аЛbl1ИНИСТ фи-
..

эичеtки -+- беды е в этом слу-

\ чае H избежать.
Наш   тательРоман 6ло"ов

С'lюае1. t TO....О_нО уменьwить
'\ риск I несчас:тноr() случаll, еcnм,-

,

вооружи коритеl\@Й вершин

\'-.
'

..

несложным устройством - спа-

сательным параwютом. Он изrо-

тавливаеТСII из прочной ткани, в

которой проwиты специальные

карманы, как у всем известноrо

параnлана. Вся КОНСТРУКЦИII по-

мещавтся в маленьком ранце на

рюкзаке или куртке спортсмена.
Помимо купола и строп там же

помещаетс" небольwой леrкий
баллончик с rелием. При вварий-
ной ситуации парашют выстре-

ливаеТСII, rаз MrHoBeHHo запол-

няет карманы, создаваll жесткий

каркас, купол раскрываеТСII и

помаатывает падающеrо чело-

века.

Известно, что снаРllжение из-

rотавливаеТСII из самых прочных
и лепеих материалов - ведь в (0-

рах каждый rpaMM .-руза на счету.
1-10 мы уверены, что небольwое

увеличеtnt весв за счет параwю-
1"8 Романа 6лонова будет оправ-

дано снижением риска.

-

. Даю Ir1деlQ
..

УМНОЕ КР.ЕСЛО1
,""-

От формы KpeCI1a'l.' npyrости ero.

.сиденья и cnинки-saви тмнorое, а

,,,- rлавное - P 011Ь в нем высиди-

те. Д если серЬезt1G 1"0 комфорт-
HOC"tЪ  сла- nокзз-атель очень

важный не ЛbkРдля M "@rn4 Qrat
дисnе-r"ieра. менерже з. НО,И tW1 
кресла домаш .

..

Наверное.. tюЗТ "Дм'!t1'ий Ев-
-

дошин из  ирооодж ,...ауделил ему
особое внимawие.

В своем письме -...итрий лре.а,па-
raeT кресло с из няющейсяжест-

KOCJЪt- Cn(l1;..S-iКИ и сиденЬЯJ что ДОСIИ
I

521 -.. ;:' I
\ 1 '-} 1'"
, ,."--

-,. _.

.вется, па gm-J;tнению, с помощью
...."

-маrнитной :жидкос,-и в ячейках под
оБИ81«JИ Jq)есла и злектромаrнита-

ми. р nоложеннымиза этими JNей-

Kaмs4.

1(ak пишет Дмитрий. ynравляя

М81нитаЧ'-1 можно не только

менять .жесткость сиденья и спинки,

.ffl) дщке Аре
. зво.dить ассаж.

.. Идея хорошая, l"J да,Дмитрий
не рарщифравывает, что он nPtft1Ma-

ет поД маrнитноЙ"'жидкосrью (VlЛИ
ХОТЯ б 1какиМи сво стваNИона'дол-
жна оБЛадЩ;Ь. по ero мне  ю).r

Как ПpaJ3ИJ10, в 'технике термИЩ)м
«маrl-4\-1тная )КИДКQCТЬ» обозначается

еуonеJi ЯЯмwниll;'ЫХ час"J:\.1Ц в д c-
....., r

..

перCfЮННОJ. (ср. де f чаще Qcer-o 8
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масле. Jt1 под воздействием мвrнит-

HOrO поля дисперсные маrнитные

частицы начинают взаимодейство-
вать друr С друroм. увеличивается

I<ажущаяся вязкость суспензии
- и В

конце концов она становится квази-

твердым телом.

На таких свойствах маrнитных

жидкостей основано применение их

В устройствах. заменяющих фрикци-
онные сцепления. в подшипниках с

невытекающей смазкой. rиJJ.PОзатво-
рах и друrих устройствах.

Но во всех случаях маrнитная

жидкость проявляет свои свойства.
находясь Me>f\Дy полюсами маrнитов.

Возвращаясь к пре ожению

 итрия.порасс ем.
Если мarнит будет расположен за

ячейкой с такой жидкостью. то Mar-

нитное rюле будет замыкаться через

соседние ячейки. Torдa они все ста-

нут более твердыми и создать ло-

кальную зону не удастся.

Напряженность маrнитноrо поля

для существенноrо увеличения вяз-

кости маrнитной жидкости доволь-

но велика - как ее создавать во

мноrих. рядом расположенных.
ячейках?

Переменное маrнитное поле не

roДИТся. нужен постоянный ток и уп-

равление мноrими ячейками В от-

дельности.

Это - основные задачи, которые

нужно решить для реализации идеи

Дмитрия Евдошина.
Какие будут предложения? Ждем

ответа от наших читателей.

Для дома, ДЛЯ семьи

ФМfYPНАЯ J1АЛША

ХОТЬ и хороша лапша из пачки. .-ю

домашняя. COrласитесь. вкуснее.

Для ее приrотовления тесто тонко

раскатывается скалкой на столе. а

rюсле хозяйки нарезают тонкий блин

длинными лентами. В продаже нын-

че можно встретить MHoro сортов
лапши и макарон: тут и трубочки. и

ракушки. и листики. а домашняя -

. только ленты.

Вот и npe araeTнаш постоян-

ный читатель Василий Никитенко

приспособление для нарезки лапши

не только лентами, но и различными

фиryрами. Лриспособление Василия

похоже на ту же скалку. Это стер-

жень с ручками. на Hero надеваются

режущие элементы - кольца, полу-

чается ребристая скалка. Расстоя-

ние между КОЛЬЦами определяет

ширину нарезаемых лент. Если коль-

ца иэоr вбок. чтобы сос ние

соприкасались торцами. будут полу-
чаться листики или ромбики. Осо-
бенно трудно нарезать тонкую со-

ломку, а здесь
- нет проблем. На-

брал на стержень побольше режу-

щих колец. и пожалуйста - за один

проход можно получить целый сноп

тончайшей продукции. Режущие
КОЛЬЦа можно изrОТОВИTh из жести

от консервных банок. Такую скалку-

лапшерезку нетрудно изrотовить

каждому дома. Молодец. Василий.

хорошая идея!

Есть предложение

ДАРОВАЯ ЭНЕРrия

Человек совершает множество

движений. энерrия которых пропа-
дает праkТически впустую.

Например, шаrэя. челоаек пере-

носит свой центр тяжести. попере-

менно поднимая ero и опуская. Та-

кое колебание мож.-ю использовать,

получая дополнительную энерrию
-

например, для подзавода привода

часов.

Такие nружинные часы, не имею-

щие зачастую даже заводной rолов-

ки. выпускаются и распространены
довольно широко.

S3



д нельзя ли еще как-нибудь ис-

пользовать эту знерrию?
Марк Иванов из ("'орода Уфы за-

думался над этим и в своем письме

пре ожил несколько вариантов

знерrопреобразователей, использу-

ющих инерционные усилия. возника-

ющие при ходьбе.

Тут и «инерциошаrоход». поме-

щаемый на поясе и являющийся по

существу увеличенным часовым ме-

ханИЗМОМ с инерционным подзаво-

дом, и школьный рюкзак с инерци-
онной энерrостанцией, и обыкно-

..

,

B:SJl8 611 800p)'4&e"H шаroreн ратор...
мы DOJIY'IИМ море даровоА элеК"I)ЮЭнер-
I'НИ.

венный портфель. ручка KOToporo
связана с размещенным в портфеле
("'енератором.

ПорТфель Марк описал наиболее

подробно. Тут он решил не оrрани-

чиваться использованием сил инер-

ции, а дополнительно соединил

ручку портфеля с храповиком ("'ене-

ратора через повышающий редук-

тор.
Во всех случаях человек, облада-

ющий такой инерционной энерrоус-
тановкой. часть своих мускульных

54

усилий передает reHepaTopy, и тот

вырабатывает энерrию.
Д полученный с rюмощью ("'енера-

тора ток можно использовать для

освещения дороrи в темное время

суток или заnaсать в аккумуляторе.

Наверное, Марк прав, и энерrии,

вырабатываемой таким «инерцион-
НЫМ портфелем», будет достаточно,

чтобы питать небольшой радиопри-
емник или освещать темную тропин-

ку ОТ школы до дома. но вряд ЛИ

стоит рассчитывать на большую
мощность.

Кстати, в последние ("'оды за ру-
бежом тоже уделяют внимание ис-

пользованию мускульной силы чело-

века. Появилась конструкция радио-

приемников. плейеров, фонарей,
микрокалькуляторов, питающихся от

работающих с помощью рук reHepa-

торов. Блаrодаря Марку Иванову и

мы. правда. ПО1<а только теоретичес-

ки. решаем эту задачу.

Мастерская

rИДРОЭЛЕКТРОСТАНЦИЯ
в РЮКЗАКЕ

Наша страна. как никакая дрyrзя,

нуждается в самых разных. но авто-

номных источниках энерrии. Тысячи

сел и деревень в отдаленных райо-
нах живут пока без электричества,

потому что тянуть линию туда, rде

Bcero десяток-друrой дворов, да

еще за Сотни километров. ЭКОноми-

чески не выrодно. Д тысячи Охотни-

чьих промысловых избушек. рыбац-
ких станов. а научные экспедиции
или просто туристы? Разве плОхо

было бы и там иметь автономную

злектростанцию. да такую. чтобы и

места мало занимала. и вес неболь-

шой имела.

Мы неоднократно описывали кон-

струкции мини-rидростанций, пред-

ложенных нашими читателями. В



«ЮТ» NQ 8 за 1998 rоД, например,
была опубликована «r останция
на ручье) Александра Дурандина из

Костромы. Ero идея весьма ориrи-

нальна. но по rабаритам такая элек-

тростанция вряд ли поместится в

рюкзаке. Д вот Дмитрий Баукин при-

думал такую, которая не то что в

рюкзаке
- в кармане может умес-

титься. И не только придумал -

Дмитрий изrотовил работающий ма-

кет.

Каждый начинающий турист
знает. как незаменим в походе ра-

диоприемник. Но вот у меня «сели»

батарейки, а свежих не было, и я за-

думался. - пишет Дмитрий. - Д

нельзя ли использовать энерrию

речки? 
Правда, скорость течения у бере-

ra Bcerдa ниже. чем на середине, а

портативная станция должна рабо-
тать у береrа. Чтобы выйти из поло-

жения, Дмитрий придумал собираю-
щую -ЛИНЗУ» дЛЯ воды. Это воронка.

обращенная раструбом к потоку. На-

беraющая струя сжимается в нем, и

скорость ее возрастает тем больше,
чем больше разница диаметров ne-

реднеrо и заднеrо конусов. С зад-

ним конусом с куетсяцилиндри-
ческая часть. rде и помещается тур-

бина.

Правда, Дмитрий Баукин приме-
нил не самый удачный вариант. Он

поставил колесо с лопастями попе-

рек потока, типа мельничноrо. Но

при зтом не учел, что будет рабо-
тать лишь половина сечения потока.

Да и конструкция со шкивами и

пассиками сложновата и нерацио-
нальна. На наш взrляд, лучше все-

таки использовать турбинное коле-

со с валом. установленным вдоль

оси потока, и соосно поместить

электроrенератор. Возникнет. ко-

нечно, проблема rерметизации со-

единений. Но можно воспользо-

ваться. например, маrнитной муф-

той. описанной в Патентном бюро
«ЮТ:.> N2 7, для передачи вращения
от турбины к элеKTporeнератору. а

сам reHepaTop поместить в repMe-

тичную капсулу, описанную в том

же номере. Она склеена из обрез-
ков двух пластиковых бутылок В ка-

честве reHepaTopa сrодится микро-

моторчик от электрических иrру-

шек, велоrенератор Д лучше вcero

подойдут коллекторные микродви-
rатели типа ДПМ или ДПР с посто-

янными маrнитами. Они выпускают-
ся разной мощности и на разное

напряжение. Словом. простор для

творчества достаточно велик, и мы

ждем от наших читателей новых

предложений на эту тему.

ПАЯЛЬНИК ПОД НАДЗОРОМ

Тем, кто часто и nOMHOf)' работа-
ет с паяльником. хороuю известно -

забыть включенный паяльник проще

npocToro. И пусть это и не вызовет

пожара. все равно неплохо бы УСТ-

роить какую-нибудь сиrнализацию.

Такие предложения есть. и их

можно встретить в 1МТературе, но

идея Кузьмы Сидорова из Волrorpа-
да очень проста и удобна.

Он npeдпaraeT последовательно с

паяльником включать небольшую
автомобильную лампочку на 1 или

1,5 Вт. Такая 12-вольтовая лампочка,

по ero мнению. практически не Сни-

зит мощности паяльника и будет не-

ярко ropeТb, сиrнализируя о работе.
Предложение Кузьмы очень удач-

но. Он не пишет, правда, как выб-

рать мощность Сиrнальной ламПОЧки

и насколько она снизит напряжение

на паяльнике, но все это определя-

ется известным законом Ома

Если взять 12-вольтовую авто-

мобильную лампочку мощностью

1.5 Вт, то для нее нормальный ток

составляет 0,125 д, и максималь-

ная мощность паяльника при noc-
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ледовательном соединении с лам-

почкой должна быть не более 25 Вт.

При этом напряжение на паяльнике

будет ниже ceTeBoro примерно на

12 В.

Такое снижение напряжения в

большинстве случаев при длитель-

ной работе на качестве пайки не

сказывается.

Номинальный же ток паяльника

мощностью 75 Вт составляет 0.34 д.
и с ниМ последователы-.о нужно

включать лампочку мощностыо не

менее 5...б Вт.

Д если же вы хотите снизить яр-
кость сиrналы-.ой лампы, следуетt

увеличить запас мощности.

УТЕПЛИТЕЛЬ для СТЕН

Тепло в доме -- очень важная

вещь, особенно в нашем континен-

тальном климате. ВОТ Борис КЛетни-

ченко из ropoAa Ярославля и заду-
мался над тем, как улучшить тепло-

изоляционные свойства стен.

Борис пишет: ....у маrазинов

скапливаются картонные кассеты

из-под яиц, а потом их жryт без вся-

кой ПОЛЬЗы. Предлаraю использо-

вать освободившуюся тару в каче-

стве строительноrо теплоизоляци-
oHHoro материала».

На рисунке, присланном Бори-
сом, показана стена в разрезе со

слоем теплоизоляции иЗ ячеистой

тары. Картонные -кассеты», как на-

звал их Борис. укреплены на стене в

виде сплошноrо ковра. а сверху к

ним крепятся лиСты картона от упа-

ковочных коробок. И уже поверх кар-
тона можно наклеивать обои.

Воздушные прослойки в rофрах
ячеистой тары обеспечивают надеж-

ную теплоизоляцию, а множество

выступов - достаточную жесткость.

Лравильное решение предлаrает

Борис. Такая мноrослойная конст-

рукция стены не только повышает
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теплоизолирующие свойства, НО

вдобавок обладает прекрасной зву-

коизоляцией.

Конечно. предложение Бориса
нельзя отнести к -пионерским- -

подобные решооия известны и неод-

нократно публиковалиеь. Но само по

себе использование отслужившей
тары такиМ способом актуальности
не потеряло, и мы блаrодарим Бо-

риса за предложение.

Рационализация

АКВАРИУМ... В ТЕЛЕВИЗОРЕ

Сколько раз мы наблюдали, как

скучающие подростки rромят на по-

мойке старый выброшенный телеви-

зор. разбивая ero палками. Д ведь

даже неработающий. он содержит
MHorO ценноrо.

Сеrодня мы поrоворим об одной

такой полезной детали - о корпусе

выброшенноrо прибора.
Как пишет нам Семен Потехин из

rорода Бyryльмы. такой деревянный
корпус можно с успехом использо-

вать. Д предложил Семен следую-

щее: выпотрошив внутренности не-

нужноrо телевизора с большим ЭК-

раном. в освободившийся корпус
поместить аквариум.

Подсвеченная с обратной сторо-
ны жизнь «подводноrо царства» бу-
дет теперь видна через рамку для

кинескопа. и будет выrлядеть еще

nривлекательнее и заrадочнее.

Свое предложение Семен Поте-

хин ОСytЦествил на практике. да еще

nOMor своему товарищу изrотовить

rакОЙ же аквариум у себя дома. Оба

они самоделками довольны.

Выпуск ПБ подrотовили:
В. БУКИН.

М.ВЕВИОРОВСКИЙ.И.МИТИН.
Рисунки В. КОЖИНА



ЗaJt.flIiiш! llф8ое

WKOlla IOHOrO

IIзо6реуа..-еll.
Что такое изобретение? CorпacHo

Патентному закону Российской

Федерации это: устройство, способ,
вещество, WTaMM микроорrанизма,

купЬуУра клеток растений и

животны а также применение
известноrо ранее устройетва,
способа, вещества, wтaMMa по

новому назначению.

Но из перечисленноrо существуют
мноrочисленные исключения:

не защищаются патентом научные

теории, правипа, расписаНИII,

алrоритмы и nporpaMMbl ДI1J1

компьютера, проекты и схемы

зданий и сооружений, сорта

растений и породы животны 

а также все реwеНИJl,

противоречащие общественным
интереса принципам ryманности
и морали.

Известно, что изобретатели - люди

самые разные. Закон же относится ко

всем одинаково и не оrраНИ'4ивает воз-

раст заявителя. Каждый день в мире

придумываются и открываются тысячи

и тысячи устройств, веществ и друrих

новшеств, но только малая их часть за-

щищается патентами. Чтобы попасть в

число этих счастливцев, ваше изобре-
тение должно быть: «промышленно

применимым», «нОвым» и иметь «изоб-

ретательский уровенЬ). Две первые ха-

рактеристики кажутся понятными, а что

такое изобретательский уровень? --

спросите вы. Изобретение будет иметь

этот самый уровень, если для специа-

лиqа оно выше известноrо уровня тех-

ники. А этот последний определяется
всеми сведениями: каталоrами, выста-

вочными образцами, описаниями, спра-

вочниками, патентами,  ебниками,из..
вестными на момент поступления ва-

шей заявки в фипс - Федеральный
инcтитyr ПромыlWletlНОЙ сoбcrвенности" -

именно в зто учреждение поступает за-

явка на изобретение.
Каждый изобретатель желает заре-

rистрировать и оrрадить от посяrа-

тельств свое детище, и зту возможность

ему предоставляет Патентный закон, rде

сказано четt<О:

1. Право на изобретение охраняет

закан и подтверждает патент.

2. Патент удостоверяет приоритет,

авторство и иСlU1ючительное

право на использование.

3. Патент действует в течение

дводцати лет.

4. (раницы правовой охраны,

предоставляемой патентом,

определяются фармулой
изобретения - описанием

существенных признонов. Формуло
изобретения может состоять из

oдHOZO пункта или из нескольнux,

но в любом случае она должна

удовлетворять условию единство

изобретения.

Возьмем пример
- изобретатель

долrо бился над решением зада'4И и -

о, С'4астье! - наконец решил ее. За-

кончив рабо1У, он спокойно сел и за-

писал все, по ero мнению, существен..
ные признаt<и cBoero изобретения. Это

будет так называемая, «сырая» форму-
ла. Теперь ее необходимо «поджари-

вать» -- видоизменять Ta '4тобы и па-

тент полу'4ИТЬ, и сохранить свое «НОУ-

ХАУ» - неt<УЮ изюминку, без которой
вашим патентом никто не сможет вос-

пользоваться. Как зто сделат мы

расскажем во втором эанятии.

Е.ФОКИН
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Наприме железобетонную стену

толщиной в полметра? Отбойным мо-

лотком или циркульной пилой с ал-

мазными зубьями? Работа и тем и

друrим инструментом будет идти мед-

ленно, в процессе резки поднимет

MHoro пыли, шума...

Изобретатель 8.nолонский (заявка
на изобретение рф 93031516) для

этих целей предложил недавно пол-

ностью бесшумный и абсолютно бес-

пылевой инструмент, основной рабо-
 ий opraH KOToporo

-- переrретый
пар с температурой 450...5500 с. Тон-

кая струя ero вырывается из сопла со

скоростью, превышающей скорость

звука на 300...400 м/с. Более Toro,

для большеrо эффекта в струю пода-

ется еще тонко помолотый абразив-
ный порошок,  асти киKOToporo в

попере никене превышают 0,2 мм.

Как нож в масло, такая струя леrко

входит в железобетонную стенку тол-

щиной до 500 мм и режет ее за счи-

танные секунды. Почему так происхо-

дит - понять не сложно. Разоrрев-
шиеся до столь высоких скоростей
твердые частички ударяют в частицы

песка ---- OCHoBHoro наполнителя це-

MeHTHoro раствора и вышибают их со

своих мест. А rорячий пар конденси-

руется на холодной поверхности, сма-

чивает частицы, образуя жидкую пас..

ту. Качество прорезаемоrо шва столь

высоко, что не требуется никакой до-

полнительной зачистки, шлифовки и

штукатурных работ.
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КАК ПОКРАСИТЬ

ДРЕВЕСИНУ?
Вопрос мало Koro поставит в ту-

пик. Отшлифованную предварительно

поверхность изделия можно покра-
сить обыкновенной морилкой. Ее

цвет и определит в дальнейшем цвет

изделия. Все правильно. Только у

этоrо метода есть один существенный
недостаток. Цвет древесина меняет

только в поверхностном слое, а не по

всему сечению. Вот почему неболь-

шая царапина на темной мебели за-

метно портит ее внешний вид.

Деревянные заrотовки даже из та-

ких малоценных пород древесины,

как осина, ольха, береза или сосна,

можно теперь окрасить без морилки,
считают технолоrи из до «дстра-Ин-
вест» (заявка на изобретение рф N!!

93044569). Для этих целей нужна

rерметичная сушильная камера и ra-

зообразный аммиак. Причем палитру

цветов можно запроrраммировать са-

мую разнообразную - от светло-ко-

ричневоrо до темно-кори невоrоцве-

тов с красновато-желтыми опенками.

Все дело, оказывается, в температуре,

давлении, времени выдержки, но в

еще большей степени ---- в концент-

рации аммиака внутри камеры. Таким

образом изобретателям удалось со-

вместить два, казалось бы, несовмес-

тимых ранее процесса ----  ушкудре-
весины одновременно с ее покрас-

кой. И к тому же ускорить иЗrотовле-

ние и удешевить мебель

без ущерба ее качеству.
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Задумывались ли

вы, что мноrие миллионы тонн стали

и чуryна, что выплавляют во всем

мире металлурrические заводы, в ко-

нечном счете ржавеют и бесследно
исчезают? А вот виной всему кисло-

род. Чеrо только ни придумали уче-
ные rоловы, чтобы закрыть ему дос-

туп к поверхности машин, строитель-
ных балок, железнодорожных рель-

сов. Краски, эмали, масла... Ничто не

nOMoraeT.

Но, считает изобретатель Андрис
Цюнис, этот СП исок себя еще не ис-

черпал. И прежде Bcero потому, что

все прошли мимо oAHoro интересноrо

факта.
Вспомните эпизод. KorAa энтузиас-

ты недавно вытащили танк Т-34, увяз-

ший в болоте во времена войны. Ero

отмыли от ила, и он предстал как но-

венький! Это и понятно, ведь rниющая

орrаника активно nоrлощает кислород,

растворенный в воде, и тем самым

снижает ero аrрессивность. Вот поче-

му Цюнис и предлаrает (а.с. N 

1.194.903) использовать болотный ил -

сапропель в качестве инrибитора
коррозии при хранении стальных де-

талей и nреобразователя ржавчины.
Если ржавые болты, запчасти и друrие

детали машин подержать в сапропели

влажностью 85%, зольностью 42% И

рН 8,2% двое суток" то бактерии, со-

держащиеся в активном иле, полнос-

тью «съедят» ржавчину и восстановят

железо из окислов. Более Toro, пред-

ложенный способ не требует npeABa-

рительноrо обезжиривания и механи-

ческой чистки металла!

flATEHTbI ОТОВСЮДУ

ПАРАДОКСЫ
ХРАНЕНИЯ

Возможно ли такое, чтобы карто-

фель вовсе не портился при дли-

тельном хранении? Да, считают во

Всероссийском научно-исследова-

тельском и экспериментально-кон-

структорском институте продоволь-

cTBeHHoro машиностроения. Нужно
бурты с картофелем продувать

сквозь решетчатый пол хранилища

воздухом, обоrащенным озоном.

Причем режим подачи rаза опреде-

лит.._ сам картофель. Осуществляет-
ся это так. Картофель при rниении

активно выделяет уrлекислы й rаз.

Чем больше в буртах очаrов rние-

ния, тем выше концентрация уrле-

кислоты. За содержанием ero в ат-

мосфере хранилища следят rазоана-

лизаторы, установленные в разных

точках. ( увеличением концентра-

ции уrлекислоrо rаза увеличивается

подача озона. Таким образом про-

исходит замедление биолоrических

nроцессов, протекающих в клубнях,
и уменьшение rниения.

Проведенные эксперименты пре-

взошли все ожидания. Озонирован-
ный воздух не только убереrает
здоровые корнеплоды от порчи, но

и «лечит» травмированные при ne-

ревозке и разrрузке клубни, кото-

рые неминуемо сrнили бы еще в

самом начале хране-

ния. На способ хра-

нения картофеля в

атмосфере озона

было выдано ав-

торское свидетель-

ство 1.830.221.
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Мастерская

КОПИР НА crоЛЕ
Уверены, он приrодится не ТОЛЬКО

вам, но станет необходимой принад-
лежностью мноrим членам вашей се-

мьи. Особенно блаrодарна будет женс-

кая половина, увлекающаяся РУl<одели-

ем, к примеру, вышивкой. Ведь замыс-

ловатые узоры будущей салфетки так

трудно перевести на ткань с помощью

обычной копирки.
Что ж" если идея пришлась по душе

-

за работу!
Как видно из рисунка, крышка при-

бора прозрачна и подсвечивается сни-

зу лампой. Достаточно положить на

нее рисунок или схему, прикрыть

сверху листом бумаrи, включить под-

светку
- и можно начинать обводить

четко проступившие контуры. Размеры

ящика - 360 х 360 мм. Дно вырежьте
из мноrослойной фанеры, подойдет
также тонкий лист алюминия. Для
удобства работы КОНСТРУI<ЦИЯ выполне-

на с уклоном
- передняя панель на

20 мм ниже задней, следовательно, бо-

ковины также должны сужаться к пе-

редней части. Их можно вырезать из

мноrослойной фанеры толщиной 12 -

20 мм. В задней и двух боковых стен-

ках пропилите пазы под I<РЫШКУ, кроме

Toro, просверлите в них ПО три венти-

ляцио ныхотвеpcrnя. А чтобы при ЭК-

сплуатации прибора через них не

проникла пыль - прикройте их

Ynpolcno 
paбonюmero от СOJJНeЧRoro C8fТl.

....

крышкой из листовоrо металла или

пластмассы.

Для электропроводки вам понадо-

бится просверлить в боковинах cTporo

ДРуr против ДРуrа два овальных отвер-

стия. Левое прикройте изоляционной
планкой из rетинакса или текстолита с

ДВУМЯ отверстия под провода. Проти-
воположное отверстие оснастите сете-

вым выключателем. Затем через одно

из них выведите шнур питания устрой-
ства с вилкой на конце, а через второе

пропустите провода к розетке, установ-
ленной на задней стенке снаружи ящи-
ка.

Как видно из рисунка, в дне прибо-
ра просверлено еще два вентиляцион-

Ных отверстия. Установите над ними

металлические кронштейны из листо-

вой стали толщиной 1 - 1,5 мм. Зазор
между ними и дном, необходимый для

свободноrо прохождения воздуха,
обеспечат прокладки - две металли-

ческие шайбы. К кронштейнам прикре-
пите осветительные патроны, а в них в

свою очередь вставьте электрические
лампочки мощностью 15 или 20 Вт.

Предпочтительнее типа «Миньон» или

криптоновые. Если же вы хотите со-

кратить размеры ящика по высоте,

можно воспользоваться лампой днев-

Horo света. Но в этом случае обяза-

тельно посоветуйтесь со старшими, а

еще лучше
- с профессиональными

электриками.
На передней панели конструкции

предусмотрена деревянная откидная

I

зажим



планка на металлических петлях  я

упора стеклянной крышки. Чтобы вы-

нуть стекло, достаточно откинуть план-

ку, и оно плавно «съедет» К вам в

руки. Для надежности прикрепите к

планке крючок, а в боковую стенку

ящика ввинтите шуруп  язацепления.

Крышкой конструкции может послу-
жить прозрачный матовый или молоч-

Horo цвета кусок орrстекла. Напильни-

ком тщательно обработайте ero края и

вставьте в уже пропиленные пазы ящи-

ка, затем прижмите откидной планкой.

(толик станет удобно переносит 

если вы прикрепите к ero передней па-

нели П-образную ручку из corHyтoro
металлическоrо прутка или восполь-

зуйтесь rотовой, к примеру, от cTaporo

комода.

Чтобы конструкция была устойчива,
не скользила по столу во время рабо.
ты, советуем приклеить снизу ко дну

..

четыре резиновые опоры
.. -..,

11

(можно воспользоваться проб..
ками из-под лекарственных буты-
лочек).

А вот еще один вариант копиро-

вальноrо устройства, работающеrо на

сей раз от AHeeHoro, а лучше солнеч-

Horo света. Вы видите ero на рисунке.

Работу начните с подбора рамки

подходящих размеров, подойдет и ro-

товая. Из деревянных заrотовок вы-

режьте по две стойки со скосами под

уrлом 450. Между задними концами

стоек прикрепите на шурупах планку

шириной 25 мм и толщиной 10 - 15

мм - она повысит прочность конст-

рукции.

Подберите к рамке прозрачное

стекло. Позаботьтесь, чтобы оно плот-

НО входило в пазы. Для надежности

прикрепите к скосам стоек простейшие
зажимы - деревянные или металли-

2 1" 18
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Внутреннее устроliС'Т80 IIIЦRU копировальиоro столиu:

1 - ПJJанка; 2. - крышка дл_ веитил_uнонпых отверстии; 3 - кронш-

теАн; 4 - OIUlJlWlOe O1'8фC11Iе под электропроводку; 5 - венти..1JIIlи0нные

отверсти_ . левоА стенке _щика; 6 - веlП1lJUUlНОНПое отверстие в дне

_шика; 7 - металлические петли; 8 - пpuaи стенка; 9 - сeтnol AWК- О

ЛIOчате.'IЪ; 10 - шурyпw; 11 - ШlО lIIIIIIКa; 12. - резИlЮ8U tюжка (4 дет.); g
13 - крючок .lLIIЯ OТКIWIОЙ ПJl811JQt; 14 - mecпtrpaннwe raйки; 15 - КJ)T-

:.ые raйкн; 16 - П-ofJpaзнu ручка;17 - O11UЩНaJI манка: 18 - проклад-
IUI нз металлических IШI.Йб.
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ческие, завинтите их шурупами как

можно 1}'Же, чтобы они с трудом от-

крывались и закрывались.

Для жесткоrо закрепления копиро-

вальноrо устройства на рабочем столе

СОБeJyeм прикрепить сбоку к стойкам

металлические уrолки. Д как пользовать-

ся устройством - видно из рисунка.
Лет пятнадцать тому назаД, коrда о

существовании ксерокса мало кто знал,

во мноrих проектных орrанизациях и

конструкторских бюро пользовались

копировальными столами промышлен-
Horo производства. Устройства тех

времен были оснащены так называе-

мыми блендами - tyro свернутыми в

рулоны шторами, располаrавшимися В

ящике стола по обеим сторонам от ис-

точника света. При Нdжатии кнопки

бленды разворачивались и фиксирова-
ли размер окна экрана. Такое устрой-
ство во MHoro раз ускоряло рабо'l)' ко-

пировщика и позволяло сконцентриро-
вать свет даже на самом маленьком

участке чертежа.
Вот и МЫ хотим предложить изrото-

вить для вашеrо столика так называе-

мую «шторку», но в виде треуrольника,

вырезанноrо из толстоrо картона и

выкрашенноrо в черный цвет. Плавно

передвиrая ero по освещенному экра-

ну, вы добьетесь максимально четкоrо

изображения той части изображения,
что вас больше интересует.

Это вы можете

ПОЗОЛОТИ

ТАРЕЛОЧКУ для
НAJIивноrо ЯБЛОЧКА

Проходя недавно мимо рыночноrо

прилавка с ручной деревянной утва-

рью, я увидела среди множества кру-

жек, подсвечников, подставок целую
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связку выточенных из дерева неокра-
шенных тарелок caMoro разноrо раз-

мера. И подумалось, да ведь это же

клад для умельца! Были бы краски,

кисточки и воображение, а превратить,
по сути, кусок дерева в роскошное де-

коративное блюдо не так уж и сложно.

Зато какой отличный подарок близким

к празднику.
Взrляните на рисунок. Разве это

блюдо не выrлядит так, словно сдела-

но из чистоrо золота? На таком фоне
великолепно смотрится зимняя компо-

зиция с сухими веточками сосны, ве-

реска, лиственницы. А для работы по-

требуются только лишь деревянная та-

релка да дисперсионные краски, спе-

циально растертые для декоративных

отделочных работ. Заrляните в маrази-

ны «Московский художник», «Досуr», в

отделы салона «Искусство). Кроме
красок, там можно присмотреть И мас-

ляный лак.. и необходимую для позоло-

ты поталь - тончайшую фольry, ими-

тирующую сусальное золото.

Для начала noKpacbTe тарелку в

черный цвет специальной КИСточ-

кой, предназначенной для Диспер-
сионных красок. Коrда краска
основательно



подсохнет, слеrка пройдитесь по

поверхности наЖДачной бумаrой
(зернистость 100). Затем по-

кройте тарелку

равномерным сло-

ем маслЯНоrо лака

.. ?J\

Сиии. прело с броизоА.

.>

Таре.чКJ\
из .блаroродноro.
Meтa.rLJ11I.

. ...

..

.,

-.

..

\

"

.....

.,

..
,

\

{L

"

..



и выложите листиками потали, подrо-

няя их друr к друry мяrкой кисточкой.

Заметим, что поталь -- чрезвычайно
нежный материал, и работать с ним

надо очень осторожно: одно неловкое

движение -- и тончайшая пленочка

может порваться.

Позолоченную тарелку покройте
матовым или блестящим мебельным
лаком -- он предохранит поталь от

окисления и придаст изделию завер-

шенный вид. Не правда ли - красиво

получилось? Черный фон тарелки,

просвечивающий через тончайшее зо-

лото, создает эффект черненоrо метал-

ла. Не забудьте заодно и слеrка позо-

лотить маленькую кедровую шишку --

она очень украсит вашу композицию.
Д вот эта синяя-синяя, цвета весен-

Hero неба и моря тарелка предназна-
чена для фруктов. Особенно эффектно
на ней будут смотреться большая

кисть крупноrо иссиня-черноrо виноr-

рада и лиловые сливы. Тончайший зо-

лотой налет на поверхности напомина-

ет леrкие, освещенные лучами солнца

облака на синем небосводе.
 янее вам понадобятся краска

синеrо и белоrо ЦBeT бронзовая и

HeMHoro лиловой, скипидар, прозрач-
ный мебельный лак., кисточки для дис-

персионных и бронзовой красок и так-

же для лака. Еще понадобится кусочек
замши или мяrкой ткани.

Смешайте краски синеrо и белоrо

цветов в соотношении 3:1. Получен-
ным колером покройте тарелку. Дайте
краске просохнуть, а затем слеrка про-

трите поверхность наждачной бума-
rой. Д теперь вам предстоит операция,

которую надо выполнить быстро и бе-

зукоризненно.

Небольшой кисточкой нанесите

бронзовую краску. Пока она не высох-
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ла, сбрызните тарелку скипидаром,. что-

бы на rолубом фоне образовались зо-

лотистые разводы. Кусочком замши или

ткани направьте движение потока крас-

ки по поверхности тарелки и постарай-
тесь, чтобы получился размытый коюур,
похожий на облако. Коrда бронзовый
слой высохнет, покройте тарелку rлян'"

цевым или матовым лаком.

Д теперь расскажем еще об одном

приеме техники раскрашивания таре-
лок. Подобное сочетание цветов

свойственно японской традиции. По-

красьте тарелку в черный цвет и по-

кройте листиками потали, как и в пер-

вом случае. Затем смешайте две час-

ти скипидара с одной частью черноrо

rлянцевоrо лака и С помощью плос-

кой кисточки нанесите смесь на «по-

золоченную» поверхность тарелки.
Пока слой смеси не высох, разбрыз-
rайте по тарелке скипидар. Вот как

это делается: обмакните в Hero кис-

точку с длинным ворсом, отведите

ворс назад и резко отпустите так, что-

бы брызrи разлетелись по всей по-

верхности. Нанесенная ранее смесь

плавно разойдется по тарелке. Полу-
чившийся «лунный» пейзаж промок-

ните и подправьте замшей. Но снача-

ла советуем потренироваться на ка-

ком-нибудь брусочке дерева.

Что же получилось: в тарелке при-

чудливо слились черный и золотой

цвета. Сквозь верхний темный слой

проступают золотые пластины потали,

а сквозь поталь -- первоначальный
слой черной краски. Повесьте полу-

чившуюся вещицу в rостиной --

уве-

рены, она привлечет к себе внимание

и вызовет заслуженный интерес.

I\fатериалы подroТОВИ.il3

Н. АМБАРЦУМЯН
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Один из самых популярных малых

вертолетов. За 18 лет фирмой 8ELL со-

здано более 20 основных модификаций
этой ...одели. Среди них и каркасные и

фер...енные конструкции.
Также различаются и используе...ые

двиrатели.
На иллюстрации изображена ...оди-

фикация 47 (; ферменноrо типа. Это по-

зволило увеличить объе... топливноro

.._- - 

бака от 121 до 172 литров, что

сказалось на дальности полета.

Фактически на вертолетах этоrо

типа обкатывались новые лет-

ные технолоrии как для воен-

ных, так и rражданских целей.

ТехнмчесКЗJII

характеристика

Диаметр несущеrо винта ...... 11 320 ......

Сухой вес ................................. 692 Kr

Максимальный вес .................. 1202 Kr

Двиrатель ......................... «Франклин»
Мощность ............................... 168 кВт

Скорость .............................. 169 к",/ч
ПОТОЛОК .................................. 4100 м

ак 2900

--

, ,

Дальность полета ..................... 380 к...

ТехнмческаR характеристика

Двиraтель ..... б-цилиндровый V-образный
Количеcrво клапанов ..... по 2 на цилиндр

Обым ...................................2959 см)

Мощность ....................._......... 143 л.с.

Конструкция ............................ рамная

Привод .... полный с отключае...ы... передни...

Максимальная скорость ......... 165  /ч
PaOCQЦ 1OI'V1Иsa ...... ц8 Л на 100 t<М (средний)

2625.....

4470.....

.... ./- --

 _._  =
_V
:.,-

. "'

/"

Этот внедорожник сконструирован по

американскому типу на базе пикапа.. В

США почти все внедорожники (кро...е,
собственно, JEEP) имеют такую схему.

«4-РАННЕР» - машина средних раз-
меров. Она популярна, но в основном в

Северной д,..ери ке и у себя на родине, в

Японии, rAe продается под названием

SUPF.

КомФортабельный салон, приятный
экстерьер, отличная nроходи...ость и

большой набор до-
полнительноrо обо-

рудования позволи-

ли этому автомоби-
лЮ потеснить мно-

rих соперников в

свое... кл ассе.

....

-
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Недавно в печати

пРОftrелыснуло

сообщение: авиамодель

перелетела через
Атлантический океан.

И никаких подробностеii,
KpoJtfe mOZ0:l что ра1.Мах
ее крыльев два

метра, нам найти не удалось.
Перелет через океан -

это минимум 7 - 8 тысяч КJtf. Неужели на это

способна двухметровая иzр)'шка? Впрочем,
почему бы и нет? Живая природа показывает НШН,

что дальность полета от ptl3JНepoв зависит мало.

Обычные .мухи в эксперимеllте за шесть суток (!)
беспрерЫВНО20 полета преодолевают ЗЗО КА'.

Известны 800-километровые пepeJfembl крохотных

колибри над МексикаНСАи'Н заливом,

тысячекилОJtfетровые перелеты птиц.

r
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Дальность всех летунов -

и ЖИВbIX, и рукотворных
-

подчиняется

выведенной еще

в начале нашеrо

столетия формуле
Бреrе. Был такой

знаменитый

французский

,

3

с 7:'

М .жкotr11lllelП8JlЫUUl

модель с naровым
двиnтелем:

1 - naporeH paтop;

1 - КОRденспор;

-( 3 - ПlpoвaJI маш_а.

Со.ременпu пароau

машина, им юща.
.

экономичность A113eJUI. У

авиаконструктор. создававший

преимущественно

бомбардировщики.
Так вот. Бреrе разъяснял. что

 ьностьполетапрonорциональна

аэродинамическому качеству (К)
Эта величина показывает. какое

расстояние объект может

пролететь с ОТКЛЮченным

мотором. потеряв при этом

лишь один метр высоты.

у птиц К равно10 - 12. а у

шерстокрылов и летучих мышей

7 - 15. Из творений рук
человеческих в этом отношении

хуже всех вертолет
- 3 - 4.

Поэтому ни один из них не

одолел океан. Самолет АНТ-25

имел качество 20. и это позволило

в свое время перелететь через

Северный полюс в Америку. Во

время одноrо из таких полетов

самолет заблудился и едва не

попал в Мексику. Пришлось
вернуться обратно в заранее

доrоворенную точку посадки на

территории США... А теперь

отметим. что лучшие авиамодели

имеют качество 15 - 20.

Формула Бреrе утверждает также

и еще одну очевидную вещь -

дальность полета прямо

пропорциональнв мощности

двиrателя (N) и обратно
пропорциональна расходу

топлива (т).
Korдa на АНТ-25 в 1937 rоду

поставили дизель

. 
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Чаромскоrо с расходом топлива

145 r на лошадиную силу в час

(что было в два раза меньше,

чем у прежнеrо бензиновоrо

мотора). стало ясно: самолет

может облететь земной шар
по параллели Москвы. Старт
назначили на 20 июля 1941 roдa.

И... началась война.

Интуитивно кажется, что если

самолет возьмет топлива в два

раза больше, то вдвое больше и

пролетит. Вот тyr формула Бреrе
нас подправит. Самолет пролетит
только на половину больше.

Поднимать таким способом

дальность полета конструктивно

очень трудно.

Для создания межконтинентальной

авиамодели формула Бреrе важна

тем, что она молчит о размерах

летательноrо аппарата. Это

означает. что моделям, даже СЗМЫNI

маленьким. перелетать океаны не

возбраняется. Поскольку
аэродинамическое качество

моделей достаточно высоко.

остается решить вonрос

с двиrателем.

Авиамодельнь.й двиrатель

BHyтpeHHero сrорания появился

в 1908 rоду и развивался толы<о

в направлении снижения веса на

единицу мощности. Сеrодня мотор
в одну лошадиную силу может

весить 300 r, но имеет ресурс

непрерывной работы не более

четырех часов, а расход топлива

1500 - 2500 rpaMMoB в час. С

такими данными нечеrо и думать
о межконтинентальных перелетах.

Формула Бреrе показывает, что

пролететь с ним можно не более

3000 км. Но если учесть, что

даже на это понадобится не менее

30 часов, мотор за это время

попросту сотрется в порошок 
Значит, на.цо искать иной двиraтель.

КПД ero rде-то в пределах 2 - 4%,
как во времена Уатта... В то же

время степень сжатия

авиамодельнor-о двиrателя 7 - 12

(как у обь.чных моторов) и.

казалось бы (соrласно теории),
позволяет получать КПД в десять

раз большие. Заrадка?

Попробуем раскрыть ее.

Зная рабочий объем и чиСЛО

оборотов в минуту. можно

рассчитать. какое количество

воздуха проходит через

карбюратор двиrателя за час.

Далее HeMHoro химии. и делается

ясно, что ero хватает лишь на 10 -

20% топлива. ОсталЬНОе вылетает

в выхлопную трубу. Но делается

это не зря. Во-первых. оно

испаряется и охлаждает стенки

цилиндра изнyrри. Видимо,

охладить стенки двиrателя.

совершающеrо от 1 В до 30 тысяч

оборотов в минуту. оБЬ,чным

способом при помощи ребер
или водяной рубашки не удается.

Во-вторых. содержимое ero

цилиндра - это на ВО - 90%

переrретый пар топлива! Избыток

ero попросту заливается через

карбюратор. Работа на ero сжатие

не требуется. В итоrе работа
пароrазовой смеси на единицу
объема цилиндра получается
очень большой. Двиrатель
становится леrче и меньше. Но

в сущности, он не двиrатель

BнyrpeHHero сrорания.

а своеобразная... паровая машина!

Каковь.перспективь.создания
очень леrкоrо, достаточно

экономичноrо двиrателя

BHyтpeHHero сrорания для

сверхдалЬНеЙ авиамодели - об
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этом попросим высказаться

специалистов Мы же ПОзвОлим

себе обсудить с вами совсем

уж сумасшедшую идею.

Представим себе модель

самолета. у которой 50% от

cтapToBoro веса составляет вес

топлива и К равно 14. Если

поставить на нее nаровую машину

образца 1935 roдa с расходом
топлива 380 r на л.с.-час

(КПД=13%), то, как утверждает

Бреrе, она сможет пролететь

6900 км! По степени износа,

долrовечности ее хватило бы

на мноrократный облет

земноrо шара.

у всех тепловых двиrателей по

мере уменьшения fJОЩности КПД
резко падает. Паровая машина-
исключение. Известен советский

паровой двиrатель с ядерным

источником тепла, который при

мощности Bcero 5 ватт имел КПД
равНЫЙ12%. Так что в этом

отношении нам ничеrо не rрозит.

Что касается веса на единицу

мощности, то миниатюрная

nаровая машина

 онаСтринrфеЛЛоу,nостроенная
в 1867 rOAy, при мощности более

одной л.с. весила с КОТЛОм

только б Kr.

Есть основание nолаrать, 'iTO

сеrодня паровая машина образца
1935 rода с параметрами пара
450 rpaдYCOB Цельсия и давлением

150 атм получится rораздо более

лerкой. Впрочем, стоит ли rнаться

за малым весом? За 70 часов

полета на единицу мощности

придется сжечь 70ХО,38 кr-2б,6 Kr

топлива. По этой цифре можно

представить себе стартовый вес

и кое-какие размеры

предnолаrаемой модели. Итак,

70

вес 54 Kr Площадь крыла. исходя

из наrрузки на единицу площади

по нормам ФАИ 120 Kr на м
2

,

равна 0.45 м2
. При размахе

крыльев два метра полy-rается

крЫJЮ с хордой (шириной) 225 мм.

Все проnорции и форма
модели должны соответствовать

аэро намическимрасчетам.

чем мы займемся позднее.

Сеroдня же изобразим ее,

пользуясь только законами

красоты. Основное внимание

здесь уделено паросиловой
установке.

Однако сделаем маленький

перерыв. Заrлянем в историю.

Над nрименением napoBoro

двиrателя в авиации

задумывались давно. До войны в

нашей стране разрабатывался
паровой двиrатель для самолета

У-2. Ero полетные испытания

прервала война. Но, по словам

очевидцев, полy-rился самолет с

укороченным Бзлетом и посадкой,
к тому же абсолютно бесшумный
в полете. Представьте себе, какой

эффект произвели бы на таком

самолете наши «ночные ведьмы»

из женскоrо авиационноrо полка.

Над абсолютно бесшумными
высотными nаровыми

бомбардировщиками работали
в те roAЫ и немцы. Практически
эта работа перешла в разработку
дальнеrо бомбардировщика с

паровыми турбинами мощностью

6000 л.с., который Mor доставить

к Нью-Йорку на недостуnной для

истребителей скорости и высоте

7 - 15 тонн бомб. Опытный

экземмяр паРОСИЛО80Й установки

для Hero был уничтожен при

бомбардировке аэродрома.

И, наконец, полюбуйтесь -



американский вариант. Взлетный

вес ero около 1000 т. На борту
экипаж в 100 человек и сотни

крылатых ракет. Длительность

полета более месяца.

Ее обеспечивает  дерная

паросиловая установка
Таким образом, идея применения

на самолете napoвoro двиrателя

не нова и всеrда воспринималась

достаточно серьезно. Не rpex ее

обсудить и нам с вами.

Для нашей модели нужен

тихоходный винт большоrо

диаметра с высоким КПД.

Поршневая паровая машина леrко

разовьет нужную нам скорость

вращения. (Турбина такой

мощности вращалась бы в сотни

раз быстрее, чем нужно. и мы

больше половины ее мощности

потеряли бы в редукторе.)
Пароrенератор выполнен по

пр моточнойсхеме в виде

трубчатоrо змеевика в

непроницаемом для тепла

керамическом кожухе. Вода
в Hero непрерывно подается

с помощью насоса порциями,

достаточными только для одноrо

такта двиrателя. Общее количество

воды в змеевике ничтожно, и

взрыв ero невозможен. В крайнем
случве, если он rде-нибудь
проrорит, тО пар спокойно

выйдет через отверстие...
Установка работает
пО замкнyrому циклу.

Отработанный пар охлаждается в

конденсаторе и, превратившись в

жидкосты направляется

в naporeHepaTop. Конденсатор
для большоrо самолета должен

иметь значительную поверхность,

а следовательно, может

создавать большое

сопротивление. Поэтому всеrда

старались монтировать ero в

крыле. используя ero

поверхность для охлаждения

Так поступим и мы. Конденсатор.
расположенный в области

передней кромки крыла,
не должен увеличить общее

сопротивление модели. (При
некоторых условиях за счет

наrревания поrраничноrо слоя

оно может даже уменьшиться.)
Теперь обратим ваше внимание

еще на одну тонкость. Формула
Бреrе не учитывает изменения

веса самолета в процессе

выrорания топлива. Д ведь чем

меньше ero вес, тем меньше

нужна и мощность. Поэтому она

просчитывает лишь минимальное

расстояние, которое может

пролететь самолет с данным

двиrателем. 8 действительности
оно может оказаться значительно

больше. rлавное - правильно

выбрать скорость, уrол атаки

крыла и заставить двиrатель

работать с минимально

необходимой мощностью.

К концу полета она может

оказаться в несколько раз

меньше, чем в начале.

Для двиrателя BHyrpeHHero

сrорания это плохо. При наrрузке

удельный расход топлива у Hero

растет, а у паровой машины

может даже уменьшаться.

И еще. С 1935 rода прошло

65 лет. Сеrодня известны

паровые машины, КПД которых
в три раза выше. Летающая
модель с таким двиrателем

моrла бы облететь земной шар.

Стоит попробовать!
А.IшыlнH

РИСУИI\И автора
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Заочная физико-техническая школа

Министерства образования рф

при Московском физико-техническом инcтитyr('

ОБЪЯВЛЯЕТ
НАБОР ИХСЯ

на 2000 - 200 I учеБНЫЙ rод

Заочная физико-техническая школа (ЗФТШ) при Московском физико-техни-
ческом институте (МФТИ) проводит набор учащихся общеобразовательных
учреждений (школ, лицеев, rимназий и т.п.), расположенных на территории
Российской Федерации.

ЗФТШ при МФТИ как федеральное rосударственное учреждение дополнитель-

Horo образования работает с 1966 rода. За это время ее окончили СВЫШе 56 ты-

СЯч учащихся; практически вСе ее выпускники ПОCl}lnают в веАУщие вузы страны,
а каждый второй студент МФТИ - выпускник ЗФТШ. Финансирует ЗФТШ Мини-

стерство образования Российской Федерации. Обучение в ЗФТШ бесплатное.

Научно-методическое руководство школой осуществляет Московский физи-
ко-технический институт (rосударственный университет), который rотовит

специалистов по существующей только в МФТИ единой специальности «При-
кладные математика и физика». В их подrотовке nринимают участие ведущие

отраслевые и академические научно-исследовательские институты и научно-

nроизводственные объединения страны (базовые орrанизации МФТИ). Препо-
даватели МФТИ - крупнейшие ученые, среди которых около 100 члеНов Рос-

сийской академии наук. Физтеховское образование позволяет не только ус-
пешно работать в науке, но и хорошо ориентироваться в жизни.

Цель ЗФТШ при МФТИ - помочь учащимся, интересующимся физикой и

математикой, уrлубить и систематизировать свои знания по этим предметам.

Набор в 8, 9, 10 и 11-й классы ЗФТШ на 2000 - 2001 учебный rод прово-

дится на следующие отделения:

Заочное (индивидуальное). Тел: (095) 408-51-45.

Прием на заочное отделение проводится на конкурсной основе по резуль-
татам выполнения вступительноrо задания по физике и математике, nриведен-

Horo в данном объявлении. Полная nporpaMMa обучения рассчитана на 4 roAa

(8 - ll-й кл.), но поступать можно в любой из этих классов.

В течение учебноrо rода, в соответствии с nроrраммой ЗФТШ, ученик будет
получать по каждой теме задания по физике и математике (по 4 задания по

каждому предмету для 8-ro класса, 6-7 заданий по каждому предмету для 9,

10-ro и ll-ro кл.), а затем рекомендуемые ЗФТШ авторские решения этих за-

даний вместе с проверенной работой учащеrося.

Задания содержат теоретический материал, разбор характерных примеров
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и зада по соответствующей теме и по 8 - 12 контрольных вопросов и задач

для самостоятельноrо решения. Это и простые задачи, и более сложные (на
уровне конкурсных зада в мФти). Задания ЗФТШ составляют опытные препо-

даватели кафедр общей физики и высшей математики МФти. Работы учащих-
ся-заочников проверяют студенты, аспиранты и выпускники мФти (часто -

выпускники ЗФТШ).

Очно-заочнае (8 факультативных zpyппax). Тел. (095) 485-42-27.

Факультативные rpYnnbl MOryт быть орrанизованы в любом общеобразова-
тельном учреждении двумя преподавателями

- физики и математики. Руково-
дители факультатива принимают в них учащихся, успешно выполнивших вступи-

тельное задание ЗФтш. rpynna (не менее 8 человек) принимается в ЗФТШ, если

директор общеобразовательноrо учреждения сообщит в ЗФТШ фамилии, имена,

отчества ее руководителей и поименный список обучающихся (с указанием
класса текущеrо учебноrо roдa и итоrовых оценок за вступительное задание по

физике и математике). Все эти материалы и конверт с маркой достоинством

1 руб. 50 коп. для ответа о приеме в ЗФТШ с обратным адресом на имя одноrо

из руководителей следует выслать до 25 MaJl 2000 r. по адресу: 141700, r. Дол-

rопрудный Московской области, ИНСТИ1}'Тский пер., 9, мФти, ЗФПJj (с указани-
ем «Факультатив»). Тетради с работами учащихся не высылаются. Работа руко-

водителей факультативов может оплачиваться общеобразовательным учрежде-
нием по представлению ЗФТШ при МФТИ как факультативные занятия.

Руководители факультативов будут получать в течение учебноrо roAa: учеб-
но-методические материалы ЗФТШ (nporpaMMbl по физике и математике, зада-

ния по темам проrраммы, решения заданий с краткими рекомендациями пО

оценке работ учащихся), информационно-рекламные материалы (rазеты мФти

<<За науку», проспекты МФти и ero факультетов с правилами приема и т.п.).
Работы учащихся проверяют и оценивают руководители факультативов, а в

ЗФПJj ими высылаются ведомости с итоrовыми оценками по каждому заданию.

Очное (В 8ечерНlJ)( консультационных пуннтах). Тел. (095) 485-42-27.

Для учащихся Москвы и Московской области по nporpaMMe ЗФТШ работают
вечерние консультационные nyнкты, набор в которые проводится или по резуль-
татам выполнения вcтynительноrо задания ЗФТШ, или по результатам собеседо-
вания по физике и математике, которое проводится в мае и в сентябре.

nporpaMMbl ЗФТШ при мФти являются дополнительными образовательными
проrраммами и едины для всех видов обучения.

Кроме занятий по этим проrраммам, ученикам всех отделений ЗФТШ пред-
лаrается участвовать в пробных вступительных экзаменах в мФти, которые

проводятся в марте, в очных и заочных олимпиадах МФти и ero факультетов.
конкурсах и научно-технических конференциях.

По окончании учебноrо rода учащиеся, успешно выполнивwие nporpaMMy
ЗФТШ по выбранной форме обучения, переводятся в следующий класс а вы-

пускники (11-й кл.) получают Свидетельство об окончании с итоrовыми оцен-
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ками по физике и математике, которое учитывается на собеседовании при

поступлении в мФти.

Вне конкурса (без выполнения вступительноrо задания) в ЗФТШ принима-
ются победители областных, краевых, республиканских, зональных и всерос-

сийских олимпиад по физике и математике. Для зачисления необходимо за-

полнить анкету вступительноrо задания (без таблицы оценок) и подтвердить

победу в олимпиаде копией диплома.

Вступительное задание по физике и математике ученик выполняет самосто-

ятельно.. Работу сделайте на русском языке и аккуратно перепишите в одну

wкольную тетрадь. Порядок задач сохраняйте тот же, что и в задании. Тетрадь
перешлите в большом конверте простой бандеролью (только не сворачивай-
те в трубку). Вместе с решением обязательно вышлите справку из школы, в

КОТОJЮй учитесы с указанием класса. Справку наклейте на внутреннюю сторо-

ну обложки тетради.
На лицевую сторону обложки наклейте лист 6умаrи, четко заполненный по

образцу:

Л.М

 п/п L

Ф.

М.
,

1. Область

2. Фамилия, имя, отчество

з. Класс, в котором учитесь
4. Номер wколы

5. Вид wколы (обычная, лицей,
rимназия, с уrлубленным
изучением предмета и т.п.)
б. Подробный домашний адрес

(с указанием индекса и телефона)
7. Место работы и должность родителей:
отец

мать

8. Адрес школы и телефон
9. Фамилия, имя, отчество

преподавателей:
по физике
по математике

10. Каким образом к Вам попала

зта афиша?
В ]ФТШ ежеrодно приходит более б ТЫСJlЧ вступительных работ. Пожа-

луйста, обратите внимание на правильность эапопнеНИJl анкеты! Пишите

аккуратно, лучwе печатными буквами.

74

Самарская

Лукачев Олеr Станиславович

девятый
N 32

Физико-технический лицей

445030, r. Тольяпи,

ул. Академическая, д.20, кор. 1 кв. 53

инженер, АО АвтоВАЗ

врач, поликлиника N 1

445037, r. Тольяпи, ул.Фрунзе, д. 4

Сапоrин Серrей Александрович
Решетников Андрей Николаевич



ВНИМАНИЕ! Для получения ответа на вступительное задание и для отправ-

ки вам nepBoro задания обязательно вложите в тетрадь два бандерольных
конверта размером 160х2ЗО с наклеенными марками на сумму 1 руб. 50 коп.

на каждый конверт. На конвертах напишите свой домашний адрес.

(рок отправления решения - не позднее 1 марта 2000 roAa. Вступитель-
ные работы обратно не высылаются. Решение приемной комиссии будет сооб-

щено не позднее 1 aBrycTa 2000 rOAa.

Тетрадь с выполненными заданиями (по физике и математике) высылайте

по адресу: 141700, r. Долrопрудный Московской области, ИНСТИ1УТский пер.,

9, МФТИ, ЗФТШ.

Для учащихся Украины работает Киевский филиал ЗФТШ при МФТИ. Жела-

ющим поступить следует высылать работы по адресу: 252680, r. Киев, пр. Вер-

HaAcKoro, д. З6, Инсти1УТ металлофизики, Киевский филиал ЗФТШ при МФТИ.

Телефон: (044) 444-95-24.

Для учащихся из стран ближнеrо зарубежья возможно платное обучение на

заочном и очно-заочном отделениях ЗФТШ. Условия обучения для проwедших

конкурсный прием будут сообщены дополнительно.

Ниже приводятся вступительные задания по физике и математике. В за-

дании ПО физике: задачи 1 - 5 предназначены для учащихся седьмых клас-

сов, 3 - 8 для восьмых классов, 6 - 11 для девятых классов, 10 - 16 для

десятых классов. В задании по математике: задачи 1 - 5 для учащихся

седьмых классов, 2 - 8 для восьмых классов, 5 - 11 для девятых классов,

8 - 14 для десятых классов. Номера классов указаны на текущий 1999 -

2000 учебный roA.

ВСТУПИТЕЛЬНОЕЗддАНИЕ
ПО МАТЕМАТИКЕ

1. Дома Винни-Пуха и Пятачка находятся на расстоянии 1 км Apyr от

Apyra. Однажды они одновременно вышли из своих домов и каждый пошел

в каком-то направлении по прямой. Винни-Пух проходил 3 км В час, а Пя-

тачок - 4 км В час. Через некоторое время они встретились. (колько вре-

мени моrло продолжаться их путешествие? Укажите наибольшее и наи-

меньшее время.

2. Внутри ocтporo уrла отмечена точка А. Найдите на сторонах уrла точки

В и С так, чтобы периметр треуrольника АВС был наименьшим.

3. Имеются три сосуда емкостей 3 л, 3 л и 7 л. Можно ли, пользуясь эти-

ми сосудами, налить в большой сосуд ровно 5 л воды?
4. Найти все пятизначные числа вида
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2т57п-2Х1()'t+тХ10]+5Х102+7Х10+п (rAe т и п - цифры),
которые делятся на 15.

5. На плоскости даны три прямые а, Ь и с, не проходящие через одну точ-

ку. Построить на прямых й и Ь точки А и В так, чтобы отрезок АВ был перпен-

дикулярен прямой С И делился этой прямой пополам.

б. Числа х, у, z последовательные члены арифметической проrрессии, их

сумма равна 21. Числа Х-l, у+l, z+21 являются последовательными членами

некоторой rеометричеекой проrрессии. Найти числа х, у, z.

7. Решить уравнение 2-x - Ix-II-2
8. В корзине лежало не более 70 rрибов. После разбора оказалось, что 520Jо

из них - белые. Если отложить три самых маленьких rриб то среди остав-

шихся будет ровно половина белых. (колько rрибов было в корзине?
9. Острый уrол АВС ромба АВСО равен 600. Окружность проходит через точ-

ку пересечения диаrоналей ромба, касается прямой АВ в точке В и пересека-

ет сторону СО в точке Е. Определить, в каком отношении точка Е делит отре-

зок СО.

10. Множество А состоит из всех точек плоскости, координаты (х; у) кото-

рых удовлетворяют системе неравенств

{
х2+(а+4)х+4а у,

3х+у-(2й+4) о.

Определить, при каких значениях параметра а множество А содержит отре-

зок [-2; -1] оси Ох.

11. Решить неравенство

10-Зх+ х2+х-б
;> 1.

4-х

12. Точки К и l. являются серединами боковых сторон АВ и ВС равнобед-

peHHoro треyrольника АВС. Точка Н расположена на медиане Al. так, что АН :

Hl. - 13:12. Окружность с центром в точке Н касается прямой АС и пересека-

ет прямую Kl. в точках Р и а. Найти периметр треуrольника АВС, если К! - 10,

Ю. 4.

13. Решить систему уравнений

{
11 cos 2х - 7 - 21 sin х Х cos 2у
cos х =- 3 sin х х cos у

14. На координатной плоскости рассматривается фиrура Ф, состоящая из

всех точек, координаты (й;Ь) которых таковы, что система уравнений

[
йХ+ьу - 1

Зх+ау --1

(й-1)х+(Ь+2)у - -2

имеет реwение.
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Изобразить фиrуру Ф и составить уравнения всех прямых" каждая из кото-

рых проходит через точку (4; З) и имеет с фиryрой Ф единственную общую

точку.

ВСТУПИТЕЛЬНОЕ ЗАДАНИЕ
ПО ФИЗИКЕ

1. Автомобиль первую треть пути ехал со скоростью V
1
- 30 км/ч, остав-

шуюся часть пути он ехал со скоростью в два раза 60льwей средней скоро-

сти на всем пути. Найти скорость автомобиля на второй части пути.

2. Труба массой т - 100 Kr лежит на земле. Какую минимальную силу F

надо приложить к концу трубы, чтобы ero приподнять?
3. ( вертолета сфотоrрафирован парохоД, идущий по озе-

ру курсом на север. На фотоrрафии (рис. 1) запечатлен

шлейф дыма от парохода. Определите по фотоrрафии ско-

рость парохода, если съемка проводилась при юrо-западном

ветре, скорость KOToporo V:8 5 м/с.
4. В два цилиндрических со06щающихся сосуда наливают ртуть. Пло-

щадь сечения oAHoro из сосудов вдвое больше площади сечения Apyroro.

Широкий сосуд доливают водой до края. На какую высоту h поднимется

при этом уровень ртути в ApyroM сосуде? Первоначально уровень ртути

был на расстоянии от BepxHero края сосуда. Плотности ртути Р и воды

РО известны.

5. В сосуде с водой плавает кусок льда, удерживаемый
нитью (рис. 2). (ила натяжения нити F - 10 Н. На сколько

изменится уровень воды в сосуде, если лед растает? Площадь
Рис.2 сечения сосуда S = 100 см

2
.

б. В калориметр налили ложку rорячей воды, после чеrо ero температу-

ра возросла на 6.t
1
- 50(. После Toro, как добавили вторую ложку той же

rорячей воды, температура калориметра возросла на  t2- 30(. На сколь-

ко rpaAycoB уве'лИЧИТСЯ температура калориметра, если в Hero добавить

третью ложку той же rорячей воды? Теплообменом с окружающей средой

пренебречь.
7. Электронаrреватель мощностью 100 Вт не может довести до кипения 1 л

воды в кастрюле. Оценить, за какое время температура воды упадет на 1 rpa-

дус после выключения наrревателя.

8. Цепочка из двух последовательно соединенных резисторов подключена

к источнику постоянноrо напряжения и =- 12 В. (опротивление oAHoro из них

R] - Зб Ом. При каком значении сопротивления Rl. BToporo резистора тепло-

Рис.1

w
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вая мощность, выделяемая на нем, будет максимальна? Найти эту максималь-

ную мощность.

9. Трамвай движется со скоростью 10 м/с. После включения тормозов он

начинает двиrаться равнозамедленно. При каком ускорении трамвай пройдет

путь 8 м за 2 с.

10. Бусинка может двиrаться по неподвижному кольцу ра-

диуса R, подталкиваемая спицей, равномерно вращающейся
с постоянной yrловои скоростью lJJ В nлоскоcrи кольца (рис. 3).
Ось вращения спицы проходит через точку О кольца. Опре-
делите ускорение бусинки. Бусинка и спица при движении

касаются Apyr друrа.

11. Плот массой т = 200 Kr ополкнули от береrа озера, сообщив ему на-

чальную скорость у
о
. 1 м/с. На к...ком расстоянии от береrа остановится плот?

(ила сопротивления движению плота пропорциональна ero скорости: F = k 

rде k - 25 Kr/c.
12. (наряд, выпущенный вертикально, в верхней точке траектории разры-

вается на четыре осколка. Осколок массы т
.
= 4 Kr полетел вертикально вниз

со скоростью V
1
= 150 м/с. Осколок массы т

2
:= 3 Kr- rоризонтально на юr СО

скоростью У
2

100 м/с. Осколок массы тз = 3 Kr- rоризонтально на восток.

Осколок массы т
4
= 3,5 Kr полетел со скоростью уо\ =- 200 м/с. Найти скорость

ОСколка с массой т).
13. Мыльный пузырь надувается азотом при комнатной температуре. При ка-

ком диаметре пузырь начнет всплывать в атмосферном воздухе в комнате? Повер-
хностное натяжение мыльноrо раствора (J" :с 40 мН/м, весом пленки пренебречь.

14. В цилиндрическом сосуде под поршнем массы М и площади S находится

РиС.4 идеальный одноатомный rаз (рис. 4). Какое количество теп-

i' лоты надо подводить к rазу в единицу времени, чтобы пор-

шень двиrался равномерно вверх со скоростью У. дтмосфер-
ное давление Р

ff ускорение свободноrо падения g. Трением

поршня о стенки сосуда пренебречь.
15. При изотермическом сжатии 9 r водяноrо пара при темперЗlyре Т = З73 К

ero объем уменьшился в три раза, а давление возросло вдвое. Найти началь-

ный объем пара.
Е()

16. Две соединенные проводником пластины конденсатора
d

-.

площадью S каждая (рис. 5) находятся на расстоянии d друr
-.

от друrа (это расстояние мало по сравнению с размерами пла-

стин) во внешнем однородном электрическом поле, напряжен-

ность KOToporo равна Е
о
. Какую работу нужно совершить, что-

бы медленно сблизить пластины до расстояния d/2?

Рис.]

- .::  ::;f:   :; :! .:;::, .
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ЧИТАТЕЛЬСКИЙ
КЛУБ

Вопрос - ответ

('(Подскажите, как подновить кож)'

старых изiJелиu? 

ТаltЯ Курочкина,
/4 лет, z.Ахтубинск. Астраханская 06./1.

Сушествует множество способов.

Вот некоторые из них.

Кожу от сумочек темнoro ивета чи-

стят лимонным соком. Пятна с нее

смывают теплой ВОДОЙ с мылом, а за-

тем вновь промывают чистой водой и

насухо вытирают.

Перчатки ЮIИ сумочку из белой

кожи можно посыпать тальком и про-

тереть белой полотняной тряпочкой.

Жирные пятна с белой кожи выводят-

ся мякишем вчерашнеro белоro хлеба.

Если вы распороли старые перчатки
и обнаружЮIИ, что кожа деформирова-
лась, прorpите ее касторовым маслом.

Кожа вновь станет эластичной и забле-

стит. Лакированная кожа вернет себе

nервоначальный блеск, если вы про-

трете ее тампоном, смоченным в моло-

ке, и натрете до блеска куском флане-
ли. Кожа от черной лакированной су-

мочки станет как новая, если натереть

ее разрезанной луковицей. ЧернЮIЬНое
пятно попробуйте потереть тампоном,

смоченным в roрячем молоке. Белая

кожа дольше сохранит свОй ивет, если

nОчиспtть ее смесью молока со взби-

тыми белками.

Маленькую uарапинку на коже леr-

ко закрасить обычным фломастером в

тон. А от спеuифическоrо .-кожаноro&

запаха можно избавиться, если присы-

пать кожу молотым кофе.

Без знания анz.лийско о языка

пользоваться Интернетом трудно. Но

ведь далеко не все elo и3J'чают tJ школах

или вузах. Как тут быть?

Сережа Романов, 11 лет,

Санкт-Петербурz

Русскоязычная часть Интернета

пока, к сожалению, составляет лишь

малую толику 4'всемирной паyrины.. И

тем не менее более 3000 тематических

разделов на российских серверах со-

держат достаточно обширную инфор-
мацию на русском языке.

Но если хотите получать самые све-

жие и обширные сведения из-за рубе-
жа, без знания. пусть даже минималь-

HOro, анrлийскоro не обоrпись. Специ-

альный компьютерный переводчик Шlя

Итернета плюс твердая школьная

четверка nо-анrлийскому - и навиra-

ция по иноязычной части Сети не по-

кажется делом сверХТРУдНым.

..

I

\
" f

Интернет
без предоплаты

..
и абонентной

...er"t. I платы.
-:. Не выходя из дома

или офиса.
С оплатой счетов подобно

междуrородным neperoBopaм.
Подробности по модемным входам

(исnoльзуйте e<rипертерминал-):
921-3123, 923-8741, 924-5847,

I 925-7165/1994. 925-3503/07.

I rолосовые 923-2127, 921-3601.

I On-I.ne доступ средствами

[ WfNDOWS-95-NТ.

'"
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В этом номере

I 1 11. «.Лееwа предлаrа-
.. ет любителям моде-

лирования собрать
бумажнorо .с(оболя» - oAHoro из самых по-

nyлярных в нашей стране новых автомоби.
лей. Как и ero предшественника, «rазель»,
rорьковскии автомобильный заВОД выпуска-
ет «Собопь» серийно в несКО11Ы<ИХ вариантах

-

микроrрузовичка и микроавтобуса.
Мастера со стажем СМО')'Т по наwим

разработкам изrотовить новыи спортивный
снаряд

- rибрид веоосипеда и скейта -

или собрать приставку для питания транзи-
cтopHoro радиоприемника от бытовой

трансляционной сети. Любопытен индика-
тор, фиксирующий уровень электромаrниr-
Horo поля В вашей квартире.

И, как Bcerдa, на страницах журнала вы

найдете лю60nытную rоловоломку, познако-

...итесь С секретами обработки металличес-

ких поверхнocrей, с итоrаМи конкурса «Хо-
тите стать изобретателем?», проверите свои

знания в разrадывании кроссворда и реше-
нии новых изобретательских задач.

... в январском
· ." . выпуске журнала

открывается новая

рубрика. Речь в

ней пойдет об основополаrающих изобре-
тениях и открытия)(. сделанных человече.

ством за два последних ТЫСячелетия. И

одно из самых важных. бесспорно, книrопе-

чатание. Истории ero появления и посвя-

щен самый первый рассказ.
А еще на страницах журнала вы про-

читаете о том, как и почему образуются
айсберrи - OrpoMHble ледяные ropbl, пла-

вающие по морям и океанам. Познакоми-
тесь с удивительной историей настольно-

ro тенниса. Узнаете в подробностях об
одной из самых дерзких научных экспе-

диций человека - спуска в Марианскую
впадину

- самое rлубокое место Миро-
Boro океана.

Разумеется, в номере вас ждут и

встреча с Тимо... и Битом, Настенькой и

Данилой,. вести «(о Bcero света», «(то ты-

сяч почему?», «Воскресная wкола», «Иr-

ротека»...

Подлисат..сА на нawи издаНИА вы мо.ете с I1lОбorо меСАца
в IUOбом почтовом отделении.

Подлисные индексы по каталоry 8reHTcYВ8 .РоспеЧ8Т :

есЮный техник» - 71122, 45963 Cr-ОДОВЗА)i .Левwа- - 71123. 45964 СrОДО88А);
ссА почему?- - 70310. 45965 (,"OДOBaw).
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ДАВНЫl\I-ДАВНО

В 1802 roAY профессор петербурrской Академии наук

В.В.Петров впервые подсоединил к мощной батарее два

уrолька. коснулся ими Apyr Apyra, чуть р здвинули...

Вначале посыпались ИСКРЫ, затем промежуток между

уrольками заполнило ослепительное пламя. По форме
оно напоминало оrненный АУrообразный мост.

Так был открыт электрический АУrО80Й раэряд
-

самый яркий на послеАУющие сто с лишним лет ИСТоч-

ник света. Раньше всех JJ::Iry ст липр ктическиприме-
нять е России. В 1849 roAY академик Б.с.Якоби уста-
новил АУrовой фонарь H башне Адмиралтейства в Пе-

тербурrе (рис. 1). rальванические батареи стоили

очень Aoporo. но .электрический свет оценили за нео-

бычайность и красоту, и в 1856 roдy в Москве.. в Лефор-
тове. по случаю коронационных торжеств уже rорело
несколько злектрических солнц.

Электрическая IWra нуждалась в постоянной pery-

лировке р сстояниямежду уrлями. (озданны1e для это-

ro механические автоматы получились весьма сложны и

дороrи. OCТPOYIr1HO проблему решил П.Н.Яблочков. Он

Пост вилдва уrля рядом, разделив их между собою

изолирующим Слоем. а сверху поставил электропрово-

дящую перемычку. необходимую для зажиrания АУrи в

моМент ВключеНИJJ. Дyr rорела на концах уrлей 10-

12 часов, до их полноrо выrорания.

За внешнее сходство со Свечой УСТрОЙСТ80 назвали

сВечой Яблочкова. В 80-х roAax прошлоrо века она ос-

вещала улицы и театры Парижа, Лондона, дворцы1 мо-

нархов Иамбоджи и Персии. Но и Torдa АУrовая лампа

оставалась предметом роскоши. (вет Же был нужен
всем. И IWry начала вытеснять созданная в 90-е rоды

лампа накаливания. На единицу мощноСТи она выдава-

ла света примерно в 10 - 20 раз меньше, однако ее

дешевизна и npocтoTa в обращении решили дело.

Электротехники не смоrли примириться с победой
столь прожорливоrо источника света. В начале 90-х ro-

дов появилась АУroвая лампа Аронса (рис. 2). Здесь AYra

rорела внутри стеклянной тру6ки. причем не на уrлях, а

на ртутных .электродах. ртуть исп ряласьи тут же, не

расходуясь конденсировалась на прежнее МеСТо. Лампа

была раз в 10 экономичнее ламп накаливания, но свет

ее сильно искажал цветовосприятие. (еrодня дальние

Потомки этой лампы освещают автомобильные дороrи
всех стран мира. В их свете плохо различимы цвета, но

ДЛЯ вождения автомобиля это не Очень важно. Важно,
что достиrается почти 20-кратная ЭКОНОМия электро.энер-
rии.

Иоrда едете по ночной aBTocтp дe,не забывайте: ее

освещает .электрическая 1J:jflA, открытая В 1802 rolW на-

шим СООтечественником В.В.Петровым.
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50 ЗАНИМАТЕЛЬНЫХ ОПЫТОВ

В ДОМАШНЕЙ ЛАБОРАТОРИИ

Наши традиционные три вопроса:

1. Длина волны «замедленноrо» света близка к

дпине волны рентrеновских лучей. Опасен ли он?
2. Укажите простейший способ обнаружения

поддельной мумии.
3. Почему старинный уrольный дуrовой фонарь

даже сеrодня в несколько раз эффективнее лампы
накаливания?

Правильные отввты

на ВОПроСbI С4ЮТt. H 8 - 99 ....

1. Ученые склоняются к мысли, что овечке Дол-
ли исполнилось восемь лет, поскольку клон был
взят у шестилетней овцы, а сама Долли прожила
два rода.

2. Большой ток создает BOKpyr пластин аккуму-

лятора сильное маrнитное поле. Взаимодействие
ero с ним и приводит к деформации.

з Ракетный двиrатель, ДОПОЛНЯЮЩИЙ катапуль-
тную систему, nOMoraeT (увести» naрашютиста по-

дальше От падающеrо самолета. В результате та-
кая система позволяет катапультироваться даже с.

нулевой высоты, иными словами - с земли.-"

Имя победителя мы, к сожалению. назвать не

можем. Все ответы на вопросы конкурса (ЮТ)) 8 -

99 r.. присланные в редакцию, оказались неверны.
Д потому nредпаrаем новые.
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